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myF I 

1. bt¥g¥ ga‹ghLfŸ 

 

1.1 bt¥g¥ gutš - j¤Jt« (Heat Transfer -  Principle) 

 

 bt¥g« (Heat) v‹gJ xUtif M‰wš v‹gij eh« m¿nth«.  xU 

j�¤ bjhFâÆš bt¥g« bt›ntW bt¥gÃiyfËš ïUªjhš ïªj 

bt¥g¤jhš RH‰á (Cycle) _y« gaDŸs ntiyia¥ bgw ïaY«. 
 

bt¥g¥ gutš v‹gJ xU gFâÆÈUªJ k‰bwhU gFâ¡F 

(bt¥gÃiy khWghL mšyJ bt¥gÃiy¢ r�î mšyJ bt¥gÃiy th£l« 

- Gradient - fhuzkhf) bt¥g« brštij¡ F¿¡F«.  ï›thW bt¥g« X® 

ïl¤âÈUªJ k‰nwh® ïl¤J¡F _‹W �jkhd KiwfËš bršy¡ TL«.  

ïit fl¤jš, ryd«, fâ®årš  M»a KiwfŸ MF«. eilKiwÆš ïªj 

_‹W �jkhd tÊfËYnk rhjhuzkhf bt¥g« guî»wJ.  

vL¤J¡fh£lhf, X® mL¥ã‹ ÛJŸs  gh¤âu¤âš cŸs ÚU¡F 

mL¥ãÈUªJ bt¥g«, fl¤jš, ryd«, fâ®årš M»a _‹W tÊfËY« 

gh¤âu¤ij milªJ, mj‹ tÊna fl¤j¥gL»wJ.  ã‹d® gh¤âu¤â‹ 

c£òw¥gu¥ãÈUªJ fl¤jš _ykhfî«, ryd« _ykhfî« Úiu mil¤J  

Ú�‹ bt¥gÃiy ca®»wJ.  bt¥g« v¥nghJ« Fiwthd bt¥gÃiyíŸs 

bghUis neh¡»na bršY«. 

 

1.2 bt¥g¡fl¤jš 

 

bt¥g¡fl¤jš v‹gJ xnubghUË‹ xU gFâÆÈUªJ 

k‰bwhUgFâ¡nfh mšyJ xU bghUËÈUªJ mij¤ bjh£L¡ 

bfh©LŸs k‰bwhU bghUS¡nfh bghU£fË‹ _y¡TWfŸ  j¤fŸ 

ïU¥ãl¤fËš v›�j¥ bg�a kh‰wK« ï‹¿ bt¥g« bršY»‹w 

Kiwia¡ F¿¡F«. 
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fl¤jš ïUtiffËš Ãfœ»wJ. bt¥gÃiy mâfkhf cŸs 

gFâfËš cŸs _y¡TWfŸ mšyJ mQ¡fŸ âl¥bghUËš  j¤fsJ 

mâ®îfŸ _ykhfnth mšyJ âutkhf ïUªjhš mjDŸ  

f£L¥gL¤j¥g£l áW ïa¡f¤fŸ _ykhfnth  k‰w _y¡ TWfSl‹ 

nkhJtjhš bt¥g M‰wiy  mt‰¿l« ïH¡»‹wd.  bt¥gÃiy Fiwthf 

cŸs gFâia neh¡» f£L¥ghl‰w vy¡£uh‹fŸ X® M‰wš X£l¤ij 

Ãfœ¤J»‹wd.  F¿¥ghf ešy �‹fl¤Jâw‹ bfh©l cnyhf¤fŸ 

ngh‹wt‰¿š �f¤ jhœªj bt¥gÃiyfis¤ j�u k‰w bt¥gÃiyfËš 

ï¤jifa vy¡£uh‹fË‹ mik¥ng bt¥g X£l¤J¡F¥ bgU«ghY« 

fhuzkhf cŸsJ.  ï¤jifa bt¥g¡fl¤jš âl, âut k‰W« thí¥ 

bghU£fŸ  mid¤âY« ÃfH¡TL«. 

 

 

 

1.3 bt¥g¢ryd« 

 

ghŒbghUŸ (âut«, thí) x‹¿DŸ mj‹ xU gFâ k‰bwhU 

gFâíl‹ fy¥gjhš V‰gL« bt¥g¥gutš bt¥g¢ ryd« vd¥gL»wJ. 

ghŒbghUË‹ bt¥gkhd gFâ¡F«, FË®thd gFâ¡F« ntWghL 

fhuzkhf ïilnaíŸs ml®¤â �Fªj gFâ ÑÊw§FtjhY«, ml®¤â 

Fiwªj gFâ nkny brštjhY« ïašghfnt j‹�¢irahd 

bt¥g¢ryd« Ãfœ»wJ. ml®¤âÄFªj gFâ mâfkhd òÉp®¥ò Éirahš  

�Êw¤Ftjhš ï›thW Ãfœ»wJ. ïjid ïa‰if bt¥g¢ryd« 

v‹»nwh«.  ghŒbghUis mK¡»nah CâÉ£nlh (mj‹ ÛJ Éiria¢ 

brY¤â) ef®¤J« nghJ bra‰if mšyJ KL¡f¥g£l bt¥g¢ryd« 

Ãfœ»wJ. âl¥bghUË}nl bt¥g¥gutš k‰W« fl¤jš _y« k£Lnk  

Ãfœ»wJ. Mdhš âl¥bghUŸ gu¥ãÈUªJ mjid¤ bjh£L¡ 

bfh©LŸs âut¤J¡nfh, thíî¡nfh bt¥g« guî« nghJ, mJ xU gFâ 

fl¤jš _ykhfî«, ï‹bdhU gFâ ryd« _ykhfî« Ãfœ»wJ. thínth 
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mšyJ âutnkh F¿¥ã£l msî ïa¡f¤Jl‹ cŸsnghJ fl¤jš _y« 

guî« bt¥g« òw¡fÂ¡fj¡f msî Fiwthfî«, ryd« _y« guî« 

bt¥g msî mâfkhfî« ïU¡F«.  v‹whY«, âl¥bghUË‹ gu¥ã‹ 

ÛJŸs ghŒbghUË‹ xU bkšÈa gly« âl¥bghUis¤ bjh£L¡ 

bfh©LŸsjhš mªj¥gly¤â‹ tÊna fl¤jš _ykhfî« bt¥g« guî«. 

 

1.4 bt¥g¡ fâ®årš  

 

  fl¤jš _ykhfnth mšyJ ryd« _ykhfnth, bt¥g¥ gutš 

ÃfHhkš ïUªjhY«, ïil Clf« tÊna bt¥g¡fâ® årš     KiwÆš 

bt¥g« guî«.  fâ®årš bt¥g« �‹fhªj miyfshfnth mšyJ  

Fth©l« JfŸfshfnth mªjªj ïl¤J¡nf‰g¡ fUj¥gL»wJ.  xË 

miyfŸ, nuonah miyfŸ ngh‹nw bt¥g miyfË‹ g©òfS« cŸsd. 

bt‰¿l¤â‹ tÊnaí« fâ®årš ÃfG«. 

 všyh¥ bghU£fS« bt¥g¡fâ®å¢R KiwÆš bt¥g¤ij¥ 

gu¥ò»‹wd. bt¥g¡fâ®åryhš,  ca®bt¥gÃiyÆš cŸs bghUŸ  mâf 

msî bt¥g¤ij¡ fâ®åryhf btËÆ£L¡ Fiwªj msî bt¥g¤ij¥ 

bg‰W¡bfhŸ»wJ. ïjdhš mj‹ bt¥gÃiy Fiw»wJ.  jhœªj 

bt¥gÃiyÆš cŸs bghUŸ Fiwªj msî bt¥g¤ij¡ fâ®åryhf 

btËÆ£L mâf msî fâ®årš _y« bg‰W¡ bfhŸ»wJ.  vdnt mj‹ 

bt¥gÃiy ca®»wJ.  

ïU bt¥gÃiyfS« rkkhf cŸsnghJ xU bghUŸ btËÆL« 

fâ®årš bt¥gK«, mJ bg‰W¡ bfhŸS« fâ®årš bt¥gK« rkkhf 

ïU¡F«. fâ®årš M‰wš xU �‹fhªj¡ fâ®årš v‹gjhš mJ 

bt‰¿l¤â‹ tÊnaí« bršy ïaY«.  ïilÆš âl, âut, thí ngh‹w  

vªj ClfK« njitÆšiy. 

 

bt¥g¡fl¤Jâw‹ 

bt¥g¡fl¤jÈ‹ nghJ, 
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                              gutš åj«  =  fl¤j¢ brY¤j¥gL« cªJÉir                                                                 

                                                                            jil 

v‹w rk‹gh£il neuoahf¥ ga‹gL¤jyh«.  bt¥g¡fl¤jÈš cªJ�ir 

v‹gJ bt¥g« guî»‹w âirÆš XuyF Ús¤âš cŸs bt¥gÃiy 

kh‰w¤ij¡ F¿¡F«. ïjid bt¥gÃiy th£l« (Temperature Gradient) 

v‹»nwh«. bt¥g¥gutY¡F¤ jil vd¥gLtj‰F¥ gâyhf mjDila 

jiy�œ kâ¥ghd fl¤Jâw‹ (Conductance) v‹gij¥ ga‹gL¤JtJ 

tH¡f«.  ïjdhš nkny f©l bghJthd rk‹ghL 

 

bt¥g« guî« åj«  = cªJÉir   fl¤Jâw‹ 

                   mjhtJ       
dQ d

kA
dt dx


  

ï¢rk‹gh£oš 
d

dt



 
v‹gJ bt¥g« guî« åj¤ijí«, mjhtJ                         

1 �dhoÆš guî»‹w bt¥g M‰wiyí«,  
dQ

dx
 v‹gJ bt¥g« bršY« 

âirÆš XuyF Ús¤âš cŸs bt¥gÃiy ntWgh£ilí«, A v‹gJ bt¥g« 

guî« âir¡F¡ FW¡fhd gu¥igí«, k v‹gJ fl¡F« Clf¤â‹ 

bt¥g¡fl¤J âwidí« F¿¡»‹wd.  ïâš  k v‹gJ XuyF Ús¤J¡F¡ 

fl¤J âwidna F¿¡»wJ. fl¤Jâw‹ v‹gJ bghUË‹ 

bkh¤jÚs¤J¡F« bghUªJ« brhšyhF«. nkny cŸs rk‹ghL   ~ñ�a® 

bt¥g¡fl¤jš rk‹ghL (Fourier Equation of Heat Conduction) MF«.  

bt¥g« ca® bt¥g ÃiyÆÈUªJ jhœbt¥gÃiy¡F fl¤j¥gLtjhš 
d

dx



v‹gJ  vâ®¡F¿ cilajhf ïU¡F«.  vdnt nk‰f©l rk‹ghL 

dQ d
kA

dt dx


 

   
v‹nw vGj¥gl nt©L«. 

 

ïªj¢ rk‹gh£il¥ ga‹gL¤â, bghU£fË‹ bt¥g¡fl¤J 

âw‹fis¡ fz¡»l ïaY«. bghJthf, cnyh¤fË‹ bt¥g¡ fl¤Jâw‹ 
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Äf mâfkhf  (50 Jm-1 s-1k-1-ÈUªJ 400 1 1 1Jm s k   tiu) ïU¡F«. Ú�‹ 

bt¥g¡fl¤J âw‹ Rkh® 1 1 10.7Jm s K   Mfî«, g�¡f£oÆ‹ 

bt¥g¡fl¤Jâw‹ Rkh® 
1 1 12.3Jm s K    Mfî« cŸsd. 

cnyhfkšyhj ml®ªj bghU£fË‹ bt¥g¡fl¤J âw‹ 0.5 Kjš 2 

1 1 1Jm s K   tiu ïU¡»wJ.  Rt®fŸ ngh‹w bt¥g« fl¤jhj bghU£fË‹ 

fl¤J âw‹fŸ fh‰¿‹ bt¥g¡fl¤Jâwid ngh‹W ïU¡»‹wd.  

Vbd�š ïit bghJthf cnyhfkšyhj bghU£fshš Mdit v‹gJl‹ 

br¤fšÈš cŸsJnghš áWáW E©JisfËš fh‰W ïU¡FkhW 

brŒa¥gL»‹wd. fh‰¿‹ bt¥g¡fl¤Jâw‹ 1 1 10.024Jm s k   MF«. 

EiuíŸs ãshÞo¡, fh®¡, ��tilªj  u¥g® KjÈa bghU£fË‹ 

fl¤Jâw‹ r‰W mâfkhf 0.03 Kjš 1 1 10.06Jm s K   tiu ïU¡F«. eåd 

Eiuna‰w¥g£l ãshÞo¡ bghU£fË‹ bt¥g¡fl¤Jâw‹ 1 1 10.026Jm s K  

v‹w ms�š Tl ïU¡fyh«. 

 

bt¥g¡fl¤J âw‹ 

       

1 1
.

/

d
k

dt A d dx




  Mjyhš 

                          ïj‹ myF 
1 1 2

1

1
J s m

Km

  

   

 

mšyJ 1 1 1Js m K   vd¡ »il¡»wJ. ïâš J  v‹gJ #&š v‹w M‰wš 

myifí«, S v‹gJ Édhoiaí«, m  v‹gJ Û£liuí« K v‹gJ bfš�‹ 

bt¥gÃiyiaí« F¿»‹wd. 

ïâš 1Js  v‹gJ W (th£)  MF«. K  v‹gJ bfš�‹ bt¥gÃiy 

myfhF«.  vdnt, nk‰T¿a bt¥g¡fl¤J âw�‹ myif 1 1Wm K   v‹nwh

1 1Wm C   v‹nwh vGJtâš jt¿šiy. 

 

1.5 rkÃiy bt¥g¡ fl¤jš 
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bt¥g¡fl¤jš bjhl®ghd MŒîfËš K¡»akhd ïu©L 

Ãfœîfis¡ fU¤âš bfhŸs nt©L«.  x‹W, bt¥g« brš»‹w åj«; 

k‰bwh‹W bt¥gÃiy �utš. bt¥g« brš»‹w mšyJ guî»‹w åj«, 

xU F¿¥ã£l bjhFâÆ‹ M‰wš njitia ek¡F cz®¤J»wJ.  

bt¥gÃiy �utš eilKiwÆš xU njitahd mik¥ig cUth¡f 

cjî»wJ. bt¥gÃiy �utš g‰¿a m¿î bt¥g X£l¤ij¥ g‰¿ eh« 

m¿ªJ bfhŸs cjî«. 

 

1.6 xU rkjs¢ Rt�‹ tÊna bt¥g¡fl¤jš 

 

xnu Ãiyahd bt¥g¡ fl¤Jâw‹ bfh©l Rt® x‹iw¡ fUJnth«.  

Rt�‹ jok‹ x  âirÆš cŸsjhfî«, ,y z âirfËš Rt® �fî« 

Ú©oU¥gjhfî« bfhŸnth«. ïªj ÃiyÆš bt¥gÃiy  kh‰w« x âirÆš  

k£Lnk  Ãfœtjhf¡ bfhŸsyh«.  Rt�‹ g¡f¤fS¡»izahf, x

bjhiy�š x  jokDŸs xU áWgFâia¡ fz¡»š bfhŸnth«. x x

vD«  ÃiyÆš xQ v‹gJ dx jokDŸs gFâ¡FŸ 1 �dhoÆš bršY« 

bt¥g« vd¡ bfhŸnth«. x v‹gJ x x Mf cŸs nghJ 

mªj¢áWgFâia É£L 1 �dhoÆš btËnaW« bt¥g« x dxQ   v‹ngh«. 

rkÃiyÆš bt¥gÃiy fhy¤ij¥ bghU¤J khwhJ.  Mifahš mªj x  

jok‹ bfh©l áWgFâÆš cŸsh‰wÈš khWjš VJ« V‰gl thŒ¥ãšiy, 

nkY« bt¥gÃiy x  âirÆš k£Lnk kh‰wkilí« ,y z âirfËš 

bt¥gÃiy  khWtj‰F thŒ¥ãšiy. áWgFâ¡FŸ vªj bt¥gK« 

njh‰W�¡f¥gLtnjh mšyJ  c£ftu¥gLtnjh ïšyhj ÃiyÆš 

            

             
x x xQ Q 

 

          ïâš   x

d
Q kA

dx


 

 
 

          ïâÈUªJ x bjhiy�š 
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 x x x x

d
Q Q Q x

dx
   

 
          Mdhš rkÃiyÆš  x x xQ Q 

 
ïjdhš 

               

0
d d

kA x
dx dx




 
 

 

 ïâš ,A x  M»a vJî« 0 Mf ïU¡fhJ 
 

          vdnt 
2

2
0

d

dx


 MF«. 

 

ï¥nghJ 0x  MfîŸs nghJ bt¥gÃiy
1 vdî« x L Mf cŸs nghJ 

bt¥gÃiy 
2 vdî« bfhŸnth«. rk‹gh£oÈUªJ 

                     
1

d
c

dx




 

mšyJ  1 2c x c    

ïâš tu«ò ÃiyÆš 0x  Mf cŸs nghJ 1 
 
Mjyhš 1 2c 

vd¡»il¡»wJ. 

 
 

gl« 1.1 

nkY« x L Mf cŸs nghJ 2 
 

Mjyhš 2 1 1c L    

vdnt 2 1
1c

L

 
  

Mjyhš 2 1 1( )
x

L
      MF« 

ïªj tifÆš xU rkjs¢Rt�š bt¥gÃiy �utš Ãfœ»wJ.  

 

x âirÆš k£Lnk bt¥gÃiy ntWgLtij ïJ F¿¡»wJ. 
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nkY« xU �dhoÆš Rt®tÊna fl¤j¥g£l bt¥g« 

 

d
Q kA

dx


   

Mjyhš 2 1( )Q Q
Q kA

L


   

 mšyJ 2 1( )Q Q
Q kA

L




 

 

1.7 rkfhy ïilbtËÆš khWbt¥gÃiy  bt¥g x£l« 

 

bt¥g¡ fl¤jÈ‹ nghJ« Óuhd bt¥g X£l« ÃfG«nghJ« 

vL¤J¡bfh©l bghUË‹ bt›ntW gFâfËš bt¥gÃiyfŸ 

bt›ntwhf ïUªjhY«, mt‰¿‹ kâ¥òfŸ mªj¥gFâfËš 

Ãiyahditahf cŸsd.  vL¤J¡fh£lhf, xU Ñuhd mik¥òŸs Rt�‹ 

c£òw bt¥gÃiyí«, btË¥òw bt¥gÃiyí« bt›ntwhf ïUªjhY«, 

fhy¤ij¥ bghU¤J mit khwhkš ïUªjhš mjid¢ Ñuhd bt¥g« X£l« 

v‹»nwh«.  Mdhš cnyhf¤fis bt¥g¢ NœÃiy¡F c£gL¤J« nghJ«, 

fh‰W bt¥gÃiy¡ f£L¥gh£L mik¥òfËY«, czî gj�Ljš, bg�a 

fh‹¡ß£ rhjd¤fis cUth¡F« nghJ«, Mwit¡F« nghJ« Ñuhdbt¥g 

x£l« Ãfœtâšiy. bt¥gÃiyfŸ bt›ntW gFâfËš kh¿¡ bfh©nl 

ïU¡f¡ TL«. 

ï›thW bt¥gÃiy khW«nghJ, xUòw¤âš rkfhy ïilbtËÆš 

Óuhf ca®ªJ«, jhœªJ« kh¿ kh¿ tªjhš ïjid rkfhy ïilbtË bt¥g 

X£l« v‹»nwh«. 

ò�Æ‹ gu¥ãš, âdªnjhW« kh¿ kh¿ tU»‹w bt¥gÃiyfS«, 

N�aid¢ R‰¿ bt›ntW ÃiyfËš tUtjhš M©LnjhW« Tl kh¿ 

kh¿ tU« bt¥gÃiyfS« Vw¤jhH xU Óuhd miy to�š bt¥gÃiy 

ca®ªJ«, jhœªJ« tUtjhf¡ bfh©L òÉia xU Óuhd bgÇa 

nfhskhf¡ fUâ Xusî rÇahf bt¥gÃiy khWgh£il C»¤JÉl Koí«.  
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ï›thW xU Ñuhd Rt® ngh‹w mik¥ãš xU òw¤âš bt¥g Ãiy 

kh¿ kh¿ ca®ªJ«, jhœªJ« rkfhy ïilbtË X£l« Ãfœªjhš 

kWòw¤J¡F brš»‹w bt¥g¤â‹ msî« kh¿kh¿ tUjyhš, kWòw 

bt¥gÃiyí« kh‰wkilªJ bfh©nl ïU¡F«. 

ï¥nghJ xU j©o‹ xUòw¤âš bt¥gÃiy Ñuhf Ãiyahf 

ïšyhkš nkY« �G« miy to�š kh¿¡bfh©oU¥gjhf¡ bfhŸnth«.  

j©o‹ tÊna bt¥g« bršY« nghJ mj‹ x›bthU gFâÆY« 

bt¥gÃiy nkY« �G« kh¿ kh¿ xU bt¥g miy br‹W bfh©oU¡F«.  

Mdhš ï¤jifa rkfhy miyî bfh©l bt¥gÃiy Ú©lneu¤J¡F 

kh¿kh¿ xU KidÆš Ãyî« nghJ j©o‹ x›bthU gFâÆY« 

bt¥gÃiy khWgL»‹w j‹ik xU Ãiyahd g©ig¥ bg‰W mj‹ ruhr� 

bt¥gÃiy Ãiyahd kâ¥òl‹ ïU¡F«. 

ï¥nghJ xU Ñuhd j©o‹ xU Kid ï¤jifa kh¿ kh¿ tU« 

rkfhy miyî bfh©l bt¥gÃiy¡F c£gL¤j¥gLtjhf¡ bfhŸnth«. 

j©o‹ kWKid tiu bt¥g«, fâ®årš KjÈat‰whš åzh¡f¥glhkš 

fl¤j¥gLtjhf¡ bfhŸnth«. j©o‹ xUKidÆš miy�‹nghJ 

bt¥gÃiy mâfkhf cŸsnghJ bt¥g« j©oDŸ brš»wJ. miy�‹ 

nghJ bt¥gÃiy Fiwthf cŸs nghJ bt¥g« Û©L« mªj Kidia 

neh¡»na tU«.  ï›thW x›bthU miy�‹ nghJ« bt¥g« kh¿kh¿ 

c£brštJ« Kidia neh¡» Û©L« tUtJkhf ïU¡F«. 

ïªj KidÆš bt¥gÃiy 0 cos t   v‹w rk‹gh£o‹ 

mo¥gilÆš  kh¿¡ bfh©oU¥gjhf¡ bfhŸnth«.  fhy« bršy¢ bršy 

ïªj KidÆ‹ bt¥gÃiy   x›bthU miy�‹nghJ«, 0 0 ÉÈUªJ 

FiwªJ RÊah» (0) Û©L« FiwªJ 0 tiu br‹W ã‹d® ca®ªJ 

Û©L« RÊah» nkY« ca®ªJ 0 it milí«.  ïâš   v‹gJ nfhz 

mâ®bt© MF«. 

2
2 n

T


  

 
 

n   mâ®bt©; T miyî neu«. 
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j©o‹ ÛJ 
1p v‹w gu¥ãÈUªJ 

2p v‹w gu¥ò¡F¢ bršY« bt¥g¤ij¡ 

fz¡»Lnth«. 
1p š bt¥gÃiy  Mf ïUªjhš, x bjhiy�š 

2p  �š 

bt¥gÃiy .
d

x
dx


 

  
MF«. vdnt 2p

 
�š bt¥gÃiyth£l« 

.
d d

x
dx dx


 
 

 
 

 

 

1p š xU �dhoÆš EiHí« bt¥g« 
1q vdî« 

2p -�š xU �dhoÆš  

EiHí« bt¥g« 
2q  vdî« bfh©lhš 

 

1

d
q kA

dx


   

2 .
d d

q kA x
dx dx


 
 

   
   

 

vdnt 
1 2p p v‹w gFâbgW»‹w Ãfu bt¥g« (1 �dhoÆš ) 

 

2

1 2

d d d
q q q kA kA kA x

dx dx dx

  
       

2

2

d
kA x

dx




 

ïªj bt¥g¤jhš 
1 2p p v‹w gFâ 1 �dhoÆš bgW»‹w bt¥g« 

= massspecific heat capacity rise in temperature per second 
 
= Ãiw   

j‹bt¥g V‰ò¤âw‹   1 �dhoÆš bt¥gÃiy ca®î 

                                             ( )
d

A x s
dx


   

vdnt         
2

2

d d
kA x A x s

dx dt

 
    

mšyJ                   
2

2

d s d

dx k dt

  
  

ïJnt bt¥g« xU âirÆš brštj‰fhd (Fourier) ~ñ�a® rk‹ghL 

MF«.  ïâš k

s
  v‹gJ j©o‹  �utš âw‹ (Diffusivity) vd¥gL»wJ.  

vdnt k

s
= h  vd vGâdhš  
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2

2

d d
h

dt dt

 


 
-------------- (y) 

 

ï¥nghJ x = 0 Mf cŸsnghJ cos .o t    nkY« j©o‹ c£òw« 

bršifÆš bt¥gÃiy ca®tâšiy.  Mjyhš x =  Mf cŸsnghJ     

bt¥gÃiy kh‰w« coso wt   vd¡ bfh©LŸnsh«. ïJ xU jÅ¢ÓÇir 

ïa¡f« Mjyhš rk‹ghL (y)¡F  

 x i tAe   v‹gij xU Ò®thf vL¤J¡bfhŸnth«.  

        , ,A  v‹gd kh¿ÈfŸ 1i   

ï¥nghJ 
d

dx


= x i tAi e  

 

                       x i t
i

d
A e

dx
 

   

          
2

2

d

dx


=

2 x i tA e  
 

 

vdnt rk‹ghL y ÈUªJ 

            
x i tAie 

= 2 x i th A e  

 

 
2iA hA    

mšyJ 
i

h


    

nkY«   1i   Mjyhš  
2

1 2i i   

mšyJ 
 1

2

i
i


   

vdnt  1
2

i
h


      

vdnt    
 1

2
i x i t

hAe





  

   

x MF« nghJ  , Mtâšiy Mjyhš  +  F¿ia Ú¡»Élyh«. 

 1
2

i x i t
hAe
 


  

  

22
t x

h
x i

hAe



  

    
 

 

  
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2 cos sin
2 2

x
hAe t x i t x

h h


 

 
         

       
       

 

 cos sinioe i     
 

 

ïâš f‰gid¥gFâia¤ njita‰wbjd Ú¡»�£lhš 

                                 
2 cos .

2

x
hAe t x

h




 
     

    
   

 

vd¡ »il¡»wJ. 

x = 0 vD«nghJ   cosA t   vd¡»il¡»wJ. 

Mdhš eh« vL¤J¡bfh©lgo 0 cos t    vdnt 0A   vdî«  vdî« 

»il¡»wJ. 

Mjyhš      2 cos
2

w
x

hAe t x
h


 

   
   

 
 

ïªj¢ rk‹ghL xU K‹ndW« miyia¡ (Progressive Wave) F¿¡»wJ. 

ïªj miy bršY« ntf« 

42 h
Th    

ïj‹ å¢R (Amplitude) 

2

w
x

h
oe

 

 

ïâš 2
w
h v‹gJ jL¥ò¡fhuÂ (Damping Factor) MF«. ïJ 

miyÆ‹mik¥ig¥ gl« fh£L»wJ. 
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gl« 1.2 

 
 

1.8 .  FHhŒfËš bt¥g« guîjY« bt¥g¥ ghJfh¥ò« 

 

cUis tot¡ FHhbah‹¿‹ cŸ Mu« 1r vdî« btËMu« 2r vdî« 

bfhŸnth«.  rkÃiyÆš cŸsnghJ FHhÆ‹ c£òw bt¥gÃiy 1  vdî« 

FHhÆ‹ btË¥òw bt¥gÃiy 2  vdî« bfhŸnth«. ( 1 2  ) FHhÆDŸ 

bt¥g« gl¤âYŸsthW A v‹w KidÆÈUªJ B Kid âirÆš 

brštjhf¡ bfhŸnth«.  rkÃiyÆš mjhtJ c£òw bt¥gÃiy 1  « 

btË¥gFâ bt¥gÃiy 2 î« Ãiyahf cŸsnghJ FHhÆ‹ Rt® tÊna 

Mu¤â‹ âirÆš bt¥g« fl¤j¥gL»wJ. 

        FHhÆ‹ m¢R¡nfh£oÈUªJ r bjhiy�š á¿a dr jokDŸs X® 

cŸçl‰w cUisia¡ fUJnth«.  ïªj cŸçl‰w cUis¡ FHhÆ‹ 

tÊna bt¥g« brš»‹w åj« 

Q kA
d
dr


   MF«. 

vdnt .2 .Q k rl
d
dr




   

mšyJ 
.2

.
dr k l

d
r Q


 
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gl« 1.3 

 

ïjid¤ bjhF¤jhš (Integrating) 

 

    
2 2

1 1

2
r

r

dr k l
d

r Q









    

mšyJ   2
1 2

1

2r k l
ln

r Q


 

  
  

 
 

ïâÈUªJ 

    
 

 

2

1

1 2

ln

2

r
rQ

k
l  




 

vd¥bgwyh«. 

 

 

1.9.     xU u¥g® FHhÆ‹ bt¥g¡ fl¤J âw‹ fhzš 

 

xU u¥g® FHhÆ‹ l  ÚsKŸs gFâ xU fnyhÇ Û£l�š cŸs 

F¿¥ã£l ÃiwíŸs Ú�š RU§fhkš m�œªâU¡FkhW mik¡f¥gL»wJ.  

fnyhÇÛ£l® mâÈU¡F« Ú® u¥g® FHhÆ‹ gFâ M»at‰¿‹ bjhl¡f 

bt¥gÃiy 1 vd xU JšÈakhd bt¥gÃiykh�ahš msÉl¥gL»wJ. 

btËna Ú£o¡ bfh©oU¡F« u¥g® FHhÆ‹ xU Kid tÊna Úuh� 

brY¤j¥g£L kWKid tÊna btË¢bršYkhW brŒa¥gL»wJ.  á¿J 

neu¤âš u¥g® FHhÆDŸ br‹W bfh©oU¡F« Úuh�ahš cŸËU¡F« 

bt¥gÃiy Úuh�Æ‹ bt¥gÃiyia milªJ�L«. ïªÃiyÆš bjhl®ªJ 
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Úuh� br‹W¡bfh©oU¡F«nghJ bt¥g« u¥g® FHhÆ‹ c£òw�UªJ 

btË¥òw« u¥g® FHhahš fl¤j¥gL»wJ.  ïjdhš fnyhÇÛ£lU« ÚU« 

bt¥g¤ij¥ bg‰W mt‰¿‹ bt¥gÃiy cau¤ bjhl¤F«.  fnyh� Û£l�š 

cŸsit 8 C  Kjš10 C  tiu ca®ªJ tU«nghJ ÚuhÉ brY¤j¥gLtJ 

ÃW¤j¥gL»wJ.  ÚuhÉ brY¤j¥g£l neu« t fz¡»l¥gL»wJ. fnyhÇ 

Û£l�š cŸst‰¿‹ âU¤j¥g£l bt¥gÃiy 2  JšÈakhf 

ms¡f¥gL»wJ. u¥g® FHhÆ‹ c£òw Mu« 1r  -« btË¥òw Mu« 

2r -« xU E©nzh¡» _y« É£l§fis msªJ fz¡»l¥gL»wJ.  Ú�š 

m�œªâUªj u¥g® FHhÆ‹ Ús« l ms¡f¥gL»wJ. 

 

gl« 1.4 

 

xU �dhoÆš fnyh� Û£lU« ÚU« bg‰W¡bfh©l bt¥g« Q                        

v�š 
  1 1 2 2 2 1m c m c

Q
t

  
 vd vGjyh«. 

ïâš  1m  = fnyh�Û£l�‹ Ãiw 

  2m  = mâÈU¡F« Ú�‹ Ãiw 

  1c  =  fnyh�Û£l® bghUË‹ j‹ bt¥g V‰ò¤âw‹ 

  2c  =  Ú�‹ j‹bt¥g V‰ò¤âw‹ 
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ï¥nghJ   v‹gJ Úuh�Æ‹ bt¥gÃiy vd¡bfh©lhš u¥g® FHhÆ‹ 

tÊna  1 �dhoÆš fl¤j¥g£l bt¥g«, 

 

2
d d

kA k rl Q
dr dr

 
      

ïâÈUªJ K‹ò nghynt
2dr k l

d
r Q




 
   

 

ïâš ,r  1r  ÈUªJ 2r  tiu khW«nghJ bt¥gÃiy ruhrÇahf   

    ÉÈUªJ 
1 2

2

 
 tiu khWgL»wJ.   

vdnt 

            

1 2

2

1

22
r

r

dr k l
d

r Q

 









    

                                  

 

ïâÈUªJ 

              

 2

1

1 2

ln

2
2

r
rQ

k

l
 

 


 

 
 

 

vd¡fz¡»lyh«. 

 

 
 

1.10.    cŸçl‰w nfhs¤â‹ tÊna bt¥g¡fl¤jš 

 

c£òw Mu« 1r  Mfî« btË¥òw Mu« 2r Mfî« cŸs X® cŸçl‰w 

nfhs¤ij¡ fUJnth«. c£òw¥gu¥ã‹ bt¥gÃiy 1  vdî« btË¥gu¥ãš 

bt¥gÃiy 2 vdî«bfhŸnth«. ika¤âÈUªJ Äf¤bjhiy�š 

Äf¢á¿a  dr jokDŸs  X® nfhz X£il¡ fUJnth«.  ïªj X£o‹ gu¥ò 

24A r  MF«.  ïj‹ tÊna bt¥g« fl¤j¥gL»wJ.  Mu¤â‹ âirÆš 
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bt¥g« X£o‹ tÊna fl¡F« bjhiyî dr MF«. ïªj¤ bjhiyî 

fl¡F«nghJ c©lhF« bt¥gÃiy ntWghL d  v‹ngh«. 
 

         

    gl« 1.5 

ï¥nghJ 

               
24

q kA
d
dr

d
k r

dr






 

 

 

vdnt        2

4dr k
d

r q





   

1r   MuKŸs c£gu¥ãÈUªJ 2r MuKŸs btË¥òw¥ gu¥ò¡F bt¥g« 

fl¤j¥gL«nghJ bt¥gÃiy 1  ÈUªJ 2   Mf khWtjhš 

2 2

1 1

2

4
r

r

dr k
d

r q






    

 2 1

2 1

1 1 4 k

r r q


      

 vdnt          2 1

2 1

4

1 1

k
q

r r

  


 
 

   

 

mšyJ 
 1 2 2 1

1 2

4 kr r
q

r r

  



 

                                                        

Mjyhš  2 1r r  
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1 2 1 2

2 1

1 2

( )

4

q x
Rr r

kr r

   



 
  
 
 
   

 

 ïâš 2 1

1 24

r r
R

kr r




 

 

R v‹gJ nfhs¤â‹ bt¥g¤jil (Thermal Resistance) vd¥gL»wJ. 

        
 

 
2 1

1 2 1 24

r r q
k

r r  





 

 

1.11 .    JfŸ to�YŸs bghU£fË‹ fl¤Jâw‹ 

 

âl¥bghU£fŸ JfŸto�š cŸsnghJ mt‰¿‹ bt¥g¥g©òfŸ, 

JfŸfŸ x‹nwhblh‹W bjh£L¡ bfh©oU¥gij¥ bghU¤J«, 

mt‰¿�ilna cŸs ïilbtËfis¥  bghU¤J« btFthf 

kh‰wkil»‹wd. ï›thW Jfshf cŸs âl¥bghUË‹ 

bt¥g¡fl¤Jâwid¡ fhQ« xU nrhjidia¥ g‰¿¡ fhzyh«. xnu 

ika¤ij¡ bfh©l ïUbt›ntW Mu¤fŸ bfh©l cŸçl‰w ïU 

bkšÈa jh�u¡ nfhs¤fË‹ ïilna cŸs ïilbtËÆš JfŸfŸ 

âÂ¡f¥gL»‹wd. JfŸfË�ilnaíŸs fh‰iw c¿ŠR g«ò _ykhf 

btËna‰¿¤ JfŸfŸ ïU nfhs¤fË‹ ïilbtËÆš mG¤jkhf¥ 

bgh¿¡f¥g£LŸsd. btË¥òw¡ nfhs¤â‹ bt¥gÃiy njit¡F¤ 

jFªjthW jhœªj bt¥gÃiyÆš Ãiyahf ïU¡FkhW FË®�¤jš _y« 

brŒa¥gL»wJ.c£òw¡ nfhs¤âYŸs xU bt¥gnk‰W« Ã¡nuh« f«ã¢ 

RUËš njitahd msî �‹dG¤j¤âš �‹ndh£l¤ij¢ brY¤â 

mjid¢ Nlh¡f ïaY«.  ïªj¡ f«ã¢RUŸ ïu©L ik¡fh 

jfLfS¡»ilna ghJfh¥ghf it¡f¥g£oU¡F«. c£òw¡ nfhs¤â‹ 

bt¥gÃiyia brY¤j¥gL« �‹ndh£l¤ij¥ bghU¤J kh‰¿¡bfhŸs 

ïaY«.  jh�u« xU áwªj fl¤â Mjyhš c£òw¡ nfhs¤âš á¿J 

neu¤âš Ñuhd bt¥gÃiy Ãyî«. 
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gl« 1.6 

 

bt¥g¢ rkÃiy Ãyî«nghJ c£òw¡ nfhs¤â‹ nk‰gFâÆÈUªJ 

btË¥òw¡ nfhs¤â‹ c£gFâ¡F bt¥g« JfŸfŸ tÊah¡ 

fl¤j¥gL»wJ.  c£òw bt¥gÃiyí« btË¥òw bt¥gÃiyí« x‹W¡F« 

nk‰g£l gy bt¥g ïu£il bt¥gÃiy kh�fŸ _y« msªJ bfhŸsyh«.  

ïªj bt¥g ïu£ilfŸ ¡nuhkš mYbkš (Chromel Alumel) 

cnyhf¤fshyhd bt¥g ïu£ilfshjyhš Vw¤jhH C°350  bt¥gÃiy 

tiuTl C1 JšÈakhf ms¡f ïaY«.  JfŸfË‹ tÊna Mu¤â‹ 

âirÆš bt¥g« nfhs¥gu¥òfS¡F¢ br¤F¤jhf¡ fl¤j¥gL»wJ. 

c£òw ca®bt¥gÃiy 1  vdî« btË¥òw¤jhœ bt¥gÃiy 2  vdî« 

bfh©lhš bt¥g¢ rkÃiyÆš Ã¡nuh« f«ã¢RUŸ mË¡»‹w  bt¥g« 1 

Édho¡F 
2

2V
VI I R

R
   vd¡fz¡»lyh«.  ïªj msî bt¥g« x›bthU 

ÉdhoÆY« c£òw¤âÈUªJ btË¥òw« brštjhš JfŸfË‹ bt¥g¡ 

fl¤Jâw‹   k v�š 

                                   
2kA R VI

d
dr

    

vdnt       VI
k

d
A

dr


  



20 
 

K‹ò nghynt rk‹ghL (x) ÈUªJ  

       
 

 
2 1

1 2 1 24

VI r r
k

r r  





 

ï›thW JfŸ to�YŸs bghU£fË‹ bt¥g¡fl¤J âwid¡ 

fz¡»lyh«. 

 

 

 

1.12.     T£L Clf¤fËš bt¥g¡ fl¤jš 

 

A gu¥òŸs bt›ntW bghU£fshyhd xU Rt®ngh‹w mik¥ig¡ 

fUJnth«. vL¤J¡fh£lhf (1),(2),(3)  M»a _‹W bt›ntW 

bghU£fshyhd  A gu¥òŸs mL¡F x‹¿‹ tÊna bt¥g« brštjhf¡ 

bfhŸnth«.  mt‰¿‹ bt¥g¡ fl¤J âw‹fŸ Kiwna 
1 2 3, ,k k k v‹ngh«. 

x›bth‹¿‹ jokD« Kiwna 
1 2 3, ,x x x  v‹ngh«.  btË¥òw bt¥gÃiy   

vdî« Kjš bghUË‹kWgu¥ãš bt¥gÃiy 
1  vdî« ïu©lhtJ 

bghUË‹ kWg¡f« bt¥gÃiy 2 vdî« _‹whtJ bghUË‹ kWg¡f« 

bt¥gÃiy 
3   vdî« bfhŸnth«. rkÃiyÆš cŸsnghJ mjhtJ  î«, 

3

í« Ãiyahf khwhkš cŸsnghJ x›bthU bghUË‹ gu¥ò A tÊna 1 

�dhoÆš brš»‹w bt¥g msî rkkhf ïU¡F«. 
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gl« 1.7 

ï¥nghJ 

  
 1 1

1

kq

A x

 
  

   2 1 2

2

k

x

 
  

   3 2 3

3

k

x

 
  

Mdhš      3 1 1 2 2 3
              

vdnt 3`1` 2`

1 2 3
3

xx xQ Q Q

A k A k A k
      

   3`1` 2`

1 2 3

xx xq

A k k k

 
  

 

 

    3

3`1` 2`

1 2 3

A
q

xx x

k k k

 

 

  
 

 

vdnt rkÃiyÆš 1 �dhoÆš fy¥ò mik¥ã‹ tÊna brš»‹w 

bt¥g¤â‹ msit¢ rk‹ghL (q) jU»wJ. 
 

 

 

1.13.    ïiz fl¤jš 

 

ïizahf it¡f¥g£LŸs rkkhd x jokDŸs bghU£fË‹ tÊna 

bt¥g« fl¤j¥gLtij¥g‰¿¡ fh©ngh«.  fl¤J« bghUŸfË‹ gu¥òfŸ 

bt¥g« bršY« âir¡F¢ br¤F¤jhf cŸsthW g¡fth£oš 

ïiz¡f¥g£LŸsd.   

gl¤âYŸsthW A,B,C v‹w x›bthU bghUË‹ tÊahfî« xnu 

neu¤âš x‹W¡bfh‹W ïizahd âirÆš bt¥g« fl¤j¥gL»wJ.  

ïªj mik¥ig¥ gl« fh£L»wJ. ïUòw§fËY« bt¥gÃiy Ãiyahf  

ntWgh£Ll‹ cŸsnghJ  A Æ‹ tÊna xU �dhoÆš fl¤j¥gL« bt¥g«
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          mnjnghš 

a a
a

b b
b

c c
c

k A
q

x

k A
q

x

k A
q

x



















 

 

     gl« 1.8 
 

bt¥g ÃiyfŸ ïUòwK« khwhkš cŸsnghJ 1 �dhoÆš  fl¤j¥gL« 

bkh¤j bt¥g« 

 a b a a b b c ccq q q k A k A k Aq
x


     


MF«. 

ï›tifahd mik¥òfŸ bghJthf FË®gjnd‰¿fËY« ng¡f� 

vd¥gL« buh£o Kjyhdt‰iw¢ brŒa¥ ga‹gL¤j¥gL« 

mLkidfËY« fhz¥gL»‹wd.  Rt® fl¤jh¥ bghUshyhdjhf 

ïUªjhY« mjid¡ FË® rhjd¥ bg£ofËnyh mLkidfËnyh 

bghU¤Jtj‰F ïU«ghyhd âUfhÂfŸ mt‰¿DŸ brY¤j¥gL»‹wd.  

ï¥nghJ bt¥g¡fl¤jš Rt® tÊahfî« âUFfŸ tÊahfî« ïizahd 

âirÆš fl¤j¥gL»‹wd.  c£òw bt¥gK« btË¥òw bt¥gK« Ãiyahf 

ïUªjnghâY« Rt�‹ tÊna bt¥g« fl¡»‹w åj« ïU«ò¤ 

âUfhÂfŸ tÊna bt¥g« fl¡F« åj¤ij �l ÄfÄf¡ Fiwthf 

ïU¡F«.  fl¤j¥gL« bkh¤j bt¥g« ÄfÄf¡ Fiwthf 
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ïU¡fnt©Lkhjyhš Rt�‹ gu¥ig �l âUfhÂfË‹ gu¥ò �f�f¡ 

Fiwthf ïU¡fnt©L«. 

 
 

1.14.    f£ol¤fËš bt¥g¢ brašghLfŸ 

 

f£ol¤fŸ f£L«nghJ c£òw bt¥gÃiyia¤ njitahd ms�š 

f£L¥gL¤â it¤âU¥gJ �fî« K¡»akhdjhF«.  ïj‰fhf¡ 

f£ol¤fËš bt¥g¥ ghJfh¥ò mik¥òfŸ V‰gL¤j¥gL»‹wd.  

f£ol¤â‹ c£òw bt¥gÃiyí« btË¥òw bt¥gÃiyí« bt›ntwhf 

ïU¡F«nghJ bt¥g« ca® bt¥gÃiyÆÈU¡F« g¡f¤âÈUªJ jhœbt¥g 

ÃiyÆYŸs g¡f¤J¡F fl¤j¥gL« mšyJ ntW tÊfËš guî«. 

f£ol¤fË‹ c£òw bt¥g¥ghJfh¥ò fhuzkhf nfhilfhy¤fËš 

btËÆš cŸsij�l f£ol¤JŸ bt¥gÃiy Fiwthfî« 

FË®fhy¤fËš mâfkhfî« ïU¡fnt©L«.  FË®gjnd‰¿fis  bt¥g 

fhy¤âš ga‹gL¤jhkY« Nnl‰¿fis¡ FË® fhy¤âš ga‹gL¤jhkY« 

TLkhdtiu ïU¥gj‰F f£ol¤fË‹ bt¥g¥ ghJfh¥ò �fî« 

njitahdbjh‹whF«.  ïjdhš M‰wš nr�¥ò c©lh»wJ. 

bt¥g¡fl¤J âw�‹ jiy�œ kâ¥ò bt¥g¤ jil¤âw‹    (Thermal 

Resistivity) vd¥gL»wJ.  ga‹gL¤j¥gL« bghU£fË‹ bt¥g« 

ghJfh¡f¡Toa âwid bt¥g¤jil¤âw‹ fh£L»wJ. f£ol¤fËš 

mâfkhd bt¥g¤jil¤ âwDŸs bghU£fŸ ga‹gL¤j¥g£L bt¥g 

ghJfh¥ò mâfÇ¡f¥gL»wJ. 

 
 

1.15.    bt¥g k»œî , kdÃiwî , bt¥g ïj« 

 

f£ol¤âDŸ jFªj bt¥gÃiy ïU¡F«nghJ bt¥gïj«, bt¥g 

Rf« mšyJ bt¥g k»œî Ãiwthf ïU¡F«.  ï¤jifa Ãiwthd 

k»œit V‰gL¤Jtj‰fhf f£ol¤âDŸs br¿thd fh‰W 
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btËna‰w¥gLtJ«, bjhl®¢áahd ïjkhd fh‰W cŸns år¢ brŒtJ« 

njitahd bjh‹whF«. 

bt¥g¡f£L¥ghL v‹gJ f£ol mik¥ãš nfhilÆš 

N�a�l�UªJ cŸtU« fâ®årš bt¥g¤ij¡ f£L¥gL¤Jtijí« 

FË®fhy¤âš c£òw¡ fâ®årš bt¥g¤ij btËna‰Wtijí« F¿¡F«. 

 

1.16.     bt¥g¤jL¥ò bghU£fŸ 

 

bghJthf bt¥g¤ij¡ flªJ bršyhkš jL¡f¡Toa bghU£fŸ 

ïiHfŸ to�nyh JfŸ to�nyh mšyJ E©Jis mik¥ò 

bfh©litahfnt ïU¡fyh«.  mt‰¿‹ ml®¤âia¥ bghU¤J mit 

ïUtif¥gL»‹wd. 
 

(i) Fiwªj ml®¤â bfh©lit 

(ii) mâfml®¤â bfh©lit. 

 

(i) Fiwªj ml®¤â bfh©l bghU£fŸ  

 

ïit bt¥g¡fl¤jiy mâf ms�š jil brŒa¡ Toait.  ïit 

mâfkhf bt¥g¤ij cŸth¤Ftâšiy. ï¤jifa bghU£fS¡F 

vL¤J¡fh£lhf fh®¡, bk‹ikahd ku«, ��îgL¤j¥g£l ghÈÞ£ß‹, 

bj®nkhTš vd¥gL« bghUŸ,  m£ilfŸ KjÈadt‰iw¡ Twyh«. 
 

 

(ii) mâf ml®¤â bfh©l bghUŸfŸ  

 

ïit bt¥g¡fl¤jY¡F mâf¤ jilia V‰gL¤Jtâšiy.  

mâfms�š bt¥g¤ij c£ftU« j‹ik gil¤jit.  ït‰W¡F 

vL¤J¡fh£lhf br¤fš, f©zho, fš, fh‹»ß£ KjÈat‰iw¡ Twyh«.  
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f£ol¤fËš ga‹gL¤j¥gL« bt¥g¤jL¥ò¥ bghU£fŸ ã‹tU« 

g©òfis¡ bfh©oU¡f nt©L«. 

(i) mt‰¿‹ bt¥g¡ fl¤Jâw‹ Fiwthf ïU¡fnt©L«. 

(ii) R‰W¢NHš jh¡f¤jhš ghâ¥gilahj j‹ik   

           bfh©oU¡fnt©L«. 

(iii) Ò¥g‰¿ v�ªJ �lhjitahf ïU¡f nt©L«. 

(iv) Fiwªj bry�š jah�¡f¥gLgitahf ïU¤jš nt©L«. 

 
 

 

1.17.    bt¥g¤jL¥ò totik¥ò 

 

f£ol¤fËš Ãyî« bt¥gmsit Ã®zÆ¡F« K¡»akhd fhuÂfŸ  

(i) f£olmik¥ãš cŸs Rt®fŸ 

(ii) nk‰Tiu  

(iii) jiu¤js« 

(iv) fjîfŸ  

(v) r‹dšfŸ 

(vi) f£ol¤â‹ cŸnsí« btËnaí« cŸs bt¥g« jU« 

bghU£fŸ 

(vii) fh‰nwh£l mik¥òfŸ - M»at‰whš mË¡f¥gL« mšyJ 

bgw¥gL« bt¥g msîfŸ. 

 

 

 

 

1.17.1.  Rt®fË‹ bt¥g¤ jL¥ò 
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 ã‹tU« Kiwfshš Rt®fË‹ bt¥g¤ jL¥ig mâf�¡f ïaY«. 
 

(i) Rt�‹ jokid mâf�¤jš 

(ii) btË¥òw¢ Rt®fËš eL�š ïilbtËíŸs ïu£il¢ Rt® 

mik¤jš 

(iii) btËna bj�í« c£òw btË¥òw¥gFâfËš Rt�‹ ÛJ 

bt¥g¤ij¤ jL¡F« bghU£fis¥ bghU¤Jjš. 

 

1.17.2.  r‹dšfŸ fjîfËš bt¥g¤jL¥ò 

 

   (i)  g‹Kiw gsgs¥gh¡f¥g£l r‹dšfŸ, xUKiw  

               gsgs¥gh¡f¥g£lt‰iw �l mâfkhf bt¥g¤ij¤  

                 jL¡»‹wd. 

(ii)   ïu£il¡ fjîfSila r‹dšfŸ bt¥g¤ij cŸnsí«  

btËnaí« bršyhkš jL¡»‹wd. 

 

1.17.3.   jiuÆY« nk‰TiuÆY« bt¥g¤jL¥ò 

 

(i)  jiuÆš bt®�¡óiy£ fyªj fh‹¡ß£ ngh‹w bghU£fis¥  

ga‹gL¤Jjš nkyhd bt¥g¤jL¥ig¤ jU«. 

(ii)   nfhilfhy¤âš bt¥g¤ij¡ Fiw¡f nk‰Tiuia �f 

caukhf mik¤J c£òw« ku¥gyifahš kiw¡fyh«.  å£oš 

ga‹gL¤J« mo¥òw¤ jiu btË¥òw¤ jiu k£l¤âÈUªJ 

r‰nw caukhf mik¡f¥glnt©L«. 

 

1.18.    gyfÂ, rhsu¤fŸ 

 

 gyfÂfŸ mšyJ rhsu¤fŸ xU f£ol¤âYŸs âwªj  ïl¤fis¡ 

F¿¡»‹wd. ïit f©zho¡ fjîfshfnth r‹dšfshfnth, Mfha 
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btË¢r¤ij¤ jU»‹w mik¥òfshnth  mšyJ ïit ngh‹w ãw 

mik¥òfshf ïU¡fyh«.  xU f£ol¤âš ï«khâ�ad mik¥òfŸ 

ã‹tU« fhuz¤fS¡fhf¤ njit¥gL»‹wd: 

 

i) gfš btË¢r«, bt¥g«, fh‰W KjÈad jUtj‰F 

ii) btË¥òw¤ij¡ fh©gj‰F 

iii) mHFz®î C£l 

iv) Ò ngh‹w Mg¤J fhy¤fËš btËna bršy. 

 

ï¤jifa xËòF« mik¥òfshš NÇa¡ fâ®årš _y« bt¥g« 

fl¤j¥gL»wJ.  X® xËòF« f©zhoÆ‹ ÛJ gL»‹w fâ®årÈš 80 

rjåj« cŸEiH»wJ. 12 rjåj« c£ftu¥gL»wJ. 8 rjåj« 

ãuâgÈ¡f¥gL»wJ.  f©zho c£ftU« 12 rjåj« fâ®åryhš mJ 

bt¥gkilªJ mâš _‹¿byhUg¤F f£ol¤âDŸns bt¥g¢ ryd« 

_y« brš»wJ.  vdnt xU ôa xËòF« f©zho tÊna 84 rjåj« 

fâ®årš f£ol¤âDŸ bršY«.    ï›thW xU xËòF« gu¥ã‹tÊna 

brš»‹w N�a¡fâ®årš bt¥g msî q v‹whš 

q=A(It 𝜏+It N.  ) 
 

vd vGjyh«.  ïªj¢rk‹gh£oš 

A  =  fâ®årY¡F cŸshF« gu¥ò 

It   =  bkh¤j¡fâ®årš (gu¥ã‹ ÛJ) 

𝜏  =  xËòF« Clf¤â‹ c£òFâw‹ (Transmittivity) 

 =  c£ft®âw‹ 

N =  fl¤jš, ryd« _ykhf c£bršY« gFâbt¥g«  

rkÃiyÆš    c£bršY« bt¥g¥gFâ 
0

U
N

h
 vd vGjyh«. 

ïâš U -v‹gJ bkh¤j bt¥g¥gutš Fzf« (Over Heat Transfer 

Coefficient) vd¥gL«.  U  v‹gJ  btË¥òw bt¥g¥gutš Fzf«, fl¤jš 
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jil, c£òw bt¥g¥gutš Fzf« M»at‰iw cŸsl¡»aJ. 
0h v‹gJ 

btË¥òw bt¥g¥gutš FzfkhF«. 
 

 vdnt  q = A 𝐼𝑡(𝜏 +
𝛼𝑈

ℎ0
)   vd vGjyh«.  

ïâš    𝐼𝑡(𝜏 +
𝛼𝑈

ℎ0
)    v‹gJ N�abt¥g V‰ò¡ fhuÂ (Solar Heat Gain 

Factor)(SHGF) vd¥gL»wJ.  

x›nth® ïl¤ij¥ bghU¤J« ga‹gL¤J« Clf¤â‹ j‹ikia¥ 

bghU¤J« ÃHš jU« mik¥òfis¥ bghU¤J« ïªj¢ N�a bt¥g V‰ò¡ 

fhuÂ khWgL«. 

 

1.19.    bt¥g¤jL¥ò« ga‹fS« 
 

bt¥g¤jL¥ò 

 

bghU£fŸ nj®î ã‹tUtdt‰iw¡ fU¤âš bfh©L brŒa¥glnt©L«: 

 jL¥ò¥ bghUË‹ �iy 

 jL¥ò ga‹gL¤j¥glnt©oa gu¥ò 

 bt¥g« jL¡f¥gl nt©oa msî  

 bt¥g¥gL¤J« nghJ«, FË®É¡F« nghJ« bryÉl¥gl  

nt©oa M‰wš 

 njit¥gL« msî Ò¥ão¡fhj j‹ik 

 <u¥gj¤ij c£ftuhj g©ò 

 tot« kh‰wkilahj j‹ik 

 áW ñ¢áfshš, fiuah‹fshš ghâ¡f¥glhj j‹ik 

 

ï›thW bt¥g¤jL¥ò¡fhf¥ ga‹gL¤j¥gL« bghU£fŸ  áy: 

 

1. fod¡ f«gË (Rock Wool) 

2. cnyhf« cU¡»a ã‹ �ŠR« frlhyhd jfLfŸ (Slag Slabs) 

3. f�k¡ f«gË¤ jfLfŸ (Mineral Wool Slabs) 
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4. ábk©£, fh‹¡ß£ (Fiwªj vilíŸsit) 

5. Í¥r« gyiffŸ (Gypsum Boards) 

6. mÞbgÞlhÞ ábk©£ gyiffŸ 

7. mY��a bk‹jfLfŸ 

8. cilªj ku« Õ¤fh‹fshyhd gyiffŸ 

9. nknrhid£ (Masonite) m¡�šÈ¡ (Acrylic) M»at‰¿yhd 

gyiffŸ, f›�¥g‰W« gyiffŸ (Clipboards) 

10. ACC ábk©£ gyiffŸ 

11.  Eiuna‰¿a f©zho¥ gyiffŸ (kWRH‰á brŒa¥g£l  

åzh»a f©zho) 

12.  u¥g®, bl~¥yh‹, »uhig£ fh®¡ ngh‹wt‰whyhd jfLfŸ,   

f£lik¥ò¡fhd Eiu ãshÞo¡ KjÈad. 
 

bt¥g¤jL¥ã‹ ga‹fŸ: 

(i)  miwÆ‹ bt¥gÃiy btÆš fhy¤âY« 

(ii)   v�bghUŸ nr�¥ò  

(iii)   <u¥gj¤ij c¿Šrhj j‹ik. 

 

1.20.    bt¥g¢ brašghLfŸ (Thermal performance) 

 

xU  f£ol¤â‹ bt¥g¢ brašghL v‹gJ, f£ol¤J¡F«, mj‹ 

R‰W¥òw¥ gFâ¡F« ïilna ÃfH¡Toa M‰wš g�kh‰w¤ij¤  bj�ªJ 

bfhŸs¤ njitahd xU braš khâ�ia (Model) cUth¡F« Kiwia¡ 

F¿¡F«. f£ol c�ikahs®fŸ jFªj totik¥ò _y« v›tsî M‰wš 

nr�¡f Koíbk‹gij m¿a �U«òt®.  f£ol¤ij totik¥gt®fS« 

(Architects) bt¥g¢ brašghLfis m¿ªJ mj‰F¤ j¡f totik¥ig 

cUth¡f ÉU«òt®. 

f£ol¤J¡F cŸnsí« btËnaí« M‰wš g�kh‰w« gy tiffËš 

ÃfG«.  f£ol¤â‹ Rt®fŸ, Tiu, nk‰gFâ, jiu KjÈadt‰¿‹ _y« 



30 
 

bt¥g¡fl¤jš (Heat Conduction) Ãfœ»wJ. ïJk£LkšyhJ 

bt¥g¢ryd« _ykhfî«, bt¥g¡fâ®årš _ykhfî« bt›ntW 

gu¥òfËÈUªJ« bt¥g« guî»wJ.  N�a¡fâ®årš _y« xË òF« 

r‹dšfŸ tÊna bršY»‹w bt¥g« c£òw¥ gu¥òfshš 

c£ftu¥gL»‹wJ. Ú® M�ahtjhš bt¥gÃiy Fiwayh«.  f£ol¤âDŸ 

k�j®fŸ cŸsnghJ _¢R¡ fh‰¿dhY« �s¡FfŸ ngh‹w rhjd¤fŸ 

ga‹gL¤JtjhY« bt¥g« miwfËš mâfkh»wJ.  k�j clÈ‹ 

brašghLfŸ fhuzkhf, bjhl®ªJ bt¥g« btËna¿¡ bfh©oU¡F«.  

clÈ‹ bt¥g«, R‰W¥òw¤J¡F, fl¤jš, ryd«, fâ®årš, M�ahjš 

M»a tÊfËš g�kh‰w« brŒa¥gL»wJ.  bt¥g« btËna¿dhš clš 

FË®»wJ.  clY¡F bt¥g« tªjilí«nghJ, Nlh»wJ; Éa®¡»wJ.  

nkY« fh‰nwh£l« �a®¤jÈ‹ j‹ikia kh‰WtJl‹ clÈ‹ 

ïj«bgW« j‹ikiaí« ghâ¡»wJ. 

xU f£ol¤â‹ bt¥g¢ brašghL gšntW fhuÂfis¥ bghU¤J 

khWgL«.  mt‰iw¥ ã‹tUkhW tif¥gL¤jyh«: 

 

 totik¥ò ntWghLfŸ: ït‰¿š Rt®fŸ, nk‰Tiu thÆ‰ fjîfŸ, 

r‹dšfŸ, mit cŸs âirfŸ, ÃHš jU« mšyJ kiw¥òjU« 

mik¥òfŸ ngh‹wt‰¿‹ g�khz¤fŸ KjÈad ml¤F»‹wd. 

 

 bghU£fË‹ g©òfŸ: ml®¤â (Density) j‹bt¥g V‰ò¤âw‹ 

(specific heat capacity) bt¥g¡ fl¤Jâw‹, bt¥g« CLUî âw‹ KjÈa 

g©òfŸ ml¤F»‹wd. 

 

 m‹whl¥ gUtÃiy/th�iy �tu¤fŸ: N�a¡ fâ®årš, R‰W¥òw 

bt¥gÃiy, fh‰¿‹ntf«, <u¥gj« KjÈad ïªj �tu¤fËš 

ml¡F»‹wd. 

 

 f£ol¥ga‹gh£L �tu¤fŸ: cŸËU¥nghuhš njh‹W« bt¥g«, 

�s¡FfŸ, rhjd¤fŸ fh‰nwh£l« KjÈa �tu¤fŸ ïâš ml¤Ftd. 
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bt¥gÃiy¢ brašgh£il¡ fz¡»l áy vËikah¡f¥g£l tÊfis¡ 

fh©ngh« 

 

1.20.1.  bt¥g¡fl¤jš:   

 
 

fl¤jš _y« bršY« bt¥g msî, xU Édho¡F 

             
𝑑𝑄

𝑑𝑡
= 𝑞 = 𝑘𝐴

𝑑𝜃

𝑑𝑥
  vd K‹dnu f©nlh«. 

áy f£ol¥bghU£fË‹ fl¤jš g©òfis m£ltiz 1.1  jU»wJ. 

 

 

m£ltiz 1.1 bt¥g¥ g©òfŸ 

          bghUŸ 
ml®¤â             

kg m
-3 

j‹bt¥g 

V‰ò¤âw‹ 

kJ/kg-K 

bt¥g¡fl¤J 

âw‹ 

W/m-K 

R£l br¤fš 1820 0.88 0.811 

ml® fh‹»ß£ 2410 0.88 1.740 

R©zh«ò¡fš 2420 0.84 1.800 

cWâah¡»a fh‹»ß£ 1920 0.84 1.100 

R©zh«ò¡ fh‹»ß£ 1646 0.83 0.730 

ábk©£fyit 1648 0.92 0.719 

ábk©£ ó¢R 1762 0.84 0.721 

AC - jfL 1520 0.84 0.245 

GI - jfL 7520 0.50 61.060 

ku« 480 1.68 0.072 

ãisî£ 640 1.76 0.174 

f©zho 2350 0.88 0.814 

kzš 2240 0.84 1.740 

fod¡f«gË 150 0.84 0.043 

mÞbgÞlhÞ 1397 0.84 0.249 

nj¤fhŒ eh® 520 1.09 0.060 
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rzš ïiH 329 1.09 0.067 

ku¤ôŸ 188 1.00 0.051 

rh«gš br¤fš 1570 0.80 0.54 to 0.70 

ïiH V‰w¥g£l ãshÞo¡ (FRP) 1850 0.96 0.260 

PVC jfL 1350 1.255 0.160 

ehzštif¡�‰W¡Tiu  270 1.00 0.09 

it¡nfhštif¡ Tiu 240 1.00 0.07 

 

 

1.20.2.  bt¥g¢ ryd«: 

 

A  v‹w gu¥ãÈUªJ bt¥g¢ryd« _y« guî« bt¥g« 

         conv = hA(Ts-Tf) vd vGjyh«.  

 ïâš 

h = bt¥g¥gutš Fzf« (W/m2-k) 

Ts = gu¥ã‹ bt¥gÃiy(K) 

Tf = ghŒbghUË‹ bt¥gÃiy (K) 

h-‹ kâ¥ò bt¥g gutš j‹ik, ghŒbghUË‹ ntf«, ghŒbghUË‹ 

ïa‰ãaš g©òfŸ, gu¥ã‹ rhŒî M»at‰iw¥ bghU¤jJ. 

 

 

 

 

 

1.20.3. bt¥g¡fâ®årš 

 

  fâ®årš _y« bršY« bt¥g« 

                          12q =𝜀𝑒𝑓𝑓  𝐴𝜎 𝑇1
4 − 𝑇2

4  

ïâš 𝜀eff  =  
1

1 ∈ 1

+
1

1 ∈ 2

− 1 
−1
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12q =gu¥òfËilna bt¥g¥ g�kh‰w« (W) 

𝜎 =ÞO~g‹ - nghš£Þk‹ kh¿È (5.67× 10−8W/m2-K4) 

A=gu¥ò (m2) 

T1= gu¥ò 1-‹ bt¥gÃiy 

T2= gu¥ò 2-‹ bt¥gÃiy 

∈1∈2= gu¥ò 1, 2 ‹ bt¥g¡fâ® årš âw‹fŸ (Emissivity) 

 

f£ol¤fis¥ bghU¤jtiu, Rt®fŸ, TiufŸ ngh‹wit v¥nghJ« 

btË¥òw¡ fh‰Wk©ly ntWghLfS¡F c£g£lit. bghJthf, fâ®årš 

bt¥g¥gutš Fzf« (Radiative Heat Transfer Coefficient) v‹gij 

                                               hr=
𝜖𝜎  𝑇𝑠

4−𝑇𝑎
4 

𝑇𝑠−𝑇𝑎
  vd vGjyh«. 

ïâš, 𝑇𝑠= òw¥gu¥ã‹ bt¥gÃiy 

            𝑇𝑎= R‰W¥òw bt¥gÃiy. 

f£ol§fis¥ bghU¤jtiu ryd, fâ®årš bt¥g¡Fzf¤fis 

ïiz¤J nk‰gu¥ò bt¥g¥gutš Fzf«  (Surface Heat Transfer 

Coefficient) v‹gij tiuaW¡fyh«.  áy tifahd bt¥g¥gutY¡F 

nk‰gu¥ò bt¥g¥gutš Fzf¤fis m£ltiz (1.2) jU»wJ. 

 

m£ltiz 1.2 

 

nk‰gu¥ò bt¥g¥gutš Fzf¤fŸ  

t.v© fh‰¿‹ ntf« gu¥ã‹ Ãiy 
bt¥g« 

bršY« âir 

nk‰gu¥ò bt¥g¥ 

gutš Fzf« 

W/m2 -K 

1. Ãiyahd fh‰W »il¤js« 

45  rÇî 

br§F¤J 45  

rÇî 

nkny nkny 

»il¤js« 

ÑnH  

»nH   

9.3 

9.1 

8.3 

7.5 
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»il¤js« 6.1 

2. åR« fh‰W  

12km/h 

åR« fh‰W 

24km/h 

všyh 

ÃiyfŸ 

všyh 

ÃiyfŸ 

 

všyh¤ 

âirfŸ  

všyh¤ 

âirfŸ 

22.7 

 

34.1 

 

 

1.20.4.  M�ahjš 

 

âut« M�ahjÈ‹nghJ cŸSiw bt¥g« vL¤J¡ 

bfhŸs¥gLjyhš  bt¥gÃiy Fiwí«. 

M�ahjš åj« ã‹tUtdt‰iw¥ bghU¤jJ: 

(i)   bt¥gÃiy  - bt¥gÃiy mâfkhdhš M�ahjš åj« 

mâfkhF«. 

 

(ii)  Ú�‹ âwªj gu¥ò - gu¥ò mâfkhdhš M�ahjš åj« 

mâfkhF«. 

(iii)   fh‰W  - fh‰W åádhš M�ahjš åj« mâf�¡F«. 
 

(iv) mG¤j« - btË¥òw mG¤j« Fiwthf ïUªjhš M�ahjš 

åj«  mâfkhF«. 

    

1.21     bt¥gK« k�j clš ïjK« 

 

bt¥g¤ij¥ bghU¤J k�j clš ïjkhd ÃiyÆš ïU¡f 

nt©Lkhdhš clÈUªJ R‰W¥òw¤J¡F¢ brš»‹w bt¥g«, clÈ‹ 

âR¡fË‹ bt¥g Ãiyia ca®¤â clÈš nr�¡f¥g£LŸs bt¥g« 

M»at‰¿‹ T£L¤ bjhif¡F k�j clÈ‹ cŸsik¥òfshš 
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njh‰W�¡f¥gL»‹w bt¥g msî rkkhf ïU¤jš nt©L«. ïjid xU 

rk‹ghlhf¥  ã‹tUkhW vGjyh«: 

𝑄𝑚 = ±𝑄𝑠 + 𝑄𝐸 ± 𝑄𝑅 ± 𝑄𝐶  

ï¢rk‹ gh£oš 

            𝑄𝑚  =    cl‰gFâfshš njh‰W�¡f¥ gL»‹w cŸbt¥g« ( kJ/h ) 

          ±𝑄𝑠  = clš âR¡fŸ bt¥gkhjÈ‹ _y« nr�¡f¥gL« M‰wš                       

(âR¡fË‹  bt¥gÃiy ca®ªjhš + Mfî«, Fiwªjhš  

                     -  Mfî«   ïU¡F«) 

            𝑄𝐸  =     clÈ‹ njhš tÊahfî«, Eiupuš _ykhfî«  

                      M�ahjyhš   ÃfG« bt¥g ïH¥ò 

          ±𝑄𝑅 =   fâ®åryhš ïH¡f¥gL« bt¥g« (R‰W¢NHY¡F  

                       bt¥g«   br‹whš +Mfî«, mâÈUªJ bt¥g«                           

                       bgw¥g£lhš  - Mfî« ïU¡F«) 

          ±𝑄𝐶=    bt¥g¡fl¤jš, ryd« _y« ïH¡»‹w bt¥g« 

k�j clÈš njh‰W�¡f¥gL« bt¥g¤â‹ msî, j�k�j�‹ clš 

ey«, clš gFâfshš brŒ»‹w ntiy, mtuJ R‰W¥òw« M»at‰iw¥ 

bghU¤J khWgL«. ï›thW c©lhF« bt¥gåj«, mt® vL¤J¡ 

bfhŸS« cz�ÈUªJ bgw¥gL« M‰wš åj¤ij¥ bghU¤J ïU¡F«. 

-c©zh�uj« ïU¥gt®, gyådkhdt®, nehŒthŒ¥g£lt®   c‰g¤â 

brŒ»‹w bt¥g« Fiwthf ïU¡F« 𝑄𝐸 , 𝑄𝑅 , 𝑄𝐶  M»ait (+) Mf 

cŸsnghJ 𝑄𝑚  Fiwthf cŸsjhš 𝑄𝑠 v‹gJ (-) Mf ïU¡F«. 

ïjdhš m¤jifnah®, FË® bt¥gÃiyÆY«, mâf¡ fh‰W 

åR«nghJ« FËuhf cz®t®. 

-clÈ‹ c£òw¥gFâfË‹ brašghLfŸ mâfkhF« nghJ 𝑄𝑚  

mâfÇ¡»wJ. F¿¥ã£l 𝑄𝐸 , 𝑄𝑅 , 𝑄𝐶  kâ¥òfS¡F m¥nghJ 

𝑄𝑠  (+)Mf cŸsJ. ï¥nghJ fhŒ¢rš c©lh»wJ. 
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-   𝑄𝑠  ‹ kâ¥ò F¿¥ã£l ca® kâ¥ò«, jhœkâ¥ò« bfh©l 

všiy¡FŸ ïU¤jš nt©L«.  ïªj všiy¡F m¥ghš 𝑄𝑠 ‹ kâ¥ò 

br‹whš kuz« Tl ÃfHyh«. 

-k�j clÈ‹ ruhr� bt¥gÃiy 37 C MF«. clÈ‹ bt¥g¡ 

f£L¥gh£L KiwfŸ k�j clš bt¥g Ãiyia¥ ghJfh¡»‹wd.  

clÈ‹ bt¥gÃiy 40.5 C  ¡F nknynah, 37 C -¡F �nHnah brštJ 

Mg¤jhdJ. 

R‰W¥òw bt¥gÃiy khW«nghJ k�j�‹ clš jdJ clYW¥ò cŸ 

kh‰w¤fŸ _y«, clÈ‹ cŸ bt¥gÃiyia khwhkš it¡f Kaš»wJ.  

ïªj kh‰w¤fŸ ïU tiffËš Ãfœ»‹wd. 

 

 

1.21.1.  ïu¤j¡  FHhŒ¡f£L¥gh£L ïa¡f«  (Vasomotor Control) 

 

1) ïj‹ _y« njhšgFâ¡F¢ brš»‹w ïu¤j msî 

f£L¥gL¤j¥gL»wJ. R‰W¥òw bt¥gÃiy caU« nghJ njhš 

gFâÆdU»YŸs ïu¤j¡ FHhŒfŸ ��tilªJ clÈ‹ c£òw 

bt¥g¤ij bt¥g¢ryd KiwÆš njhš gFâ¡F¡ bfh©LtªJ, 

njhÈ‹ bt¥g¡ fl¤jiy mâf�¡»wJ.  ïjdhš clš bt¥gkhjš 

jL¡f¥gL»wJ. 

mnjnghy, btË¥òw bt¥gÃiy jhœªJ ïU¡F« nghJ, 

njhšgFâ¡F¢ bršY« ïu¤j¡ FHhŒfŸ RU¤» ïu¤j msit¡ 

Fiw¥gjhš mâfbt¥g« btËnawhkš clš ghJfh¡f¥gL»wJ. 

ï›thW ïu¤j¡ FHhŒ¡f£L¥gh£L ïa¡f« á¿a ms�š bt¥g 

kh‰w¤fŸ ÃfG« nghJ, clÈ‹ bt¥g¤ij¥ ghJfh¡f¥ nghJkhdJ.  

ïjdhš ïªj ïa¡f¤ij “Kjš mL¡F¥ ghJfh¥ò tisa«” (First 

Level Of Defence) v‹»nwh«. 

 
 

2)  Éa®it Ru¥ò¡ f£L¥gh£L ïa¡f« 
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ïªj ïa¡f¤jhš �a®it f£L¥gL¤j¥gL»wJ.  fl¤jš, ryd« 

_ykhf V‰gL« bt¥g ïH¥ò 𝑄𝐶  (-) Mf cŸsnghJ, mjhtJ R‰W¥òw 

bt¥gÃiy clš bt¥g Ãiyia�l mâfkhf cŸsnghJ, 

bt¥g¤ij¥ guthkš jL¥gj‰F xnu tÊ M�ahjš jh‹. Éa®it¢ 

Ru¥ãfË‹ ïa¡f¤ij mâf�¥gj‹ _y«, mâf ms�š cŸSiw 

bt¥g« vL¤J¡ bfhŸs¥gLtjhš clÈ‹ bt¥gÃiy R‰W¥òw 

bt¥gÃiyahš cauhkš ghJfh¡f¥gL»wJ. bt¥g¤J¡F«, 

ntiy¡F« j¡fthW ïªj Éa®it¢Ru¥ò, mtut® âwid¥ bghU¤J 

khWgL«.   

1.21.2. clÈš bt¥g« njh‹Wjš 

k�j clÈš bt¥g« cUthF« åj« ms�l¥gl¡ ToaJ. 

 
 

k�j clÈš bt¥g« njh‰W�¤jš 
 

braš bt¥g« njh‹W«  åj« 

 W W/m2 

ô¤Fjš                                                  60 35 

XŒbtL¤jš  80 45 

mk®ªâU¤jš (bghJthd mYtyf ntiy)                                        100 55 

j£l¢R brŒjš 150 85 

bkJthŒ el¤jš(3km/h) 200 110 

ntfkhŒ el¤jš (6km/h)  250 140 

fod ciH¥ò mW¤jš, bt£Ljš njh©Ljš       300¡F« 

nkš 

170-¡F« 

nkš 

 

 

 

1.21.3. bt¥g ïj« jU« fhuÂfŸ 
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(i) j�k�j fhuÂfŸ (clš ey«, kdey«, r_fey«, cl‹ 

Ãfœî¡ fhuÂfŸ, brŒí« ntiy, mÂí« cil, clš <u«, 

Éa®it) 

(ii) bghJ¡ fhuÂfŸ (fh‰¿‹ bt¥gÃiy, ruhr�¡fâ®å¢R 

bt¥gÃiy, <u¥gj«, ïa§F« bt¥gÃiyÆš kh‰w«, V‰w 

ïw¡f«) 

(iii) ïl«rh®ªj fhuÂfŸ (fh‰nwh£l«, fh‰Wntf«, Ñu‰w 

fâ®årš, jiu¥gFâÆ‹ bt¥gÃiy, fh‰Wbt¥gÃiy mL¡F.) 

 

1.21.4.  eL¤Fjš 

 

njhY¡F ïu¤j X£l« tUtJ Fiwªjhš, c£òw¤ âR¡fŸ tÊahf 

bt¥g¡ fl¤jš ÃfG«  c£òw bt¥gÃiy njitahd msî ïU¥gj‰F 

mâf bt¥g« njit¥gL«.  Ñu‰w jirfË‹ ïa¡f¤jhš eL¡f« 

V‰gL»wJ.  ïjdhš bt¥g« 300 Kjš 400 rjåj msî ca®»wJ.  

ïjdhš c£òw¤âR¡fË‹ bt¥gÃiy ca®»wJ. 

 

1.22.   gUtÃiyí« N�a¡fâ®årš totik¥ò«  

 

ò�Æ‹ RH‰áfhuzkhf, N�a xË M‰wš ò�ia tªjiltJ 

x›bthU kÂ¡F« khWg£L¡ bfh©oU¡F«.  fhiyÆY«, khiyÆY«, 

N�a‹ �œth�š  ïU¥gjhš, e©gfÈš cŸsij�l, ò�Æ‹ fh‰W 

k©ly¤âš mâf msî bjhiyî N�a M‰wš ò�ia neh¡»¡ fl¡f 

nt©oíŸsJ. ïjdhš  ò�ia tªjilí« bt¥g« fhiyÆY«, 

khiyÆY« Fiwthf cŸsJ. 

N�a xË _y« ò�ia tªjilí« M‰wiy¡ fz¡»LtJ á¡fš 

Ãiwªj brayhF«.  gUtÃiy, fh‰Wk©ly kh‰w¤fŸ, N�a�‹ ghij 

kh‰w«, jiu¥gu¥ò mik¥ò M»ait (xU F¿¥ã£l ïl¤âš) xU F¿¥ã£l 

neu¤âš tU« N�a M‰wÈ‹ kâ¥ig¥ ghâ¡»‹wd. 
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N�a xË bjhl®ghd bgh¿ahs®fŸ, xU ïl¤â‹ th�iy 

(Weather), gUtÃiy (Climate), fh‰Wk©ly khR (Air Pollution) M»ait 

bjhl®ghd tuyh‰W �tu¤fis m¿ªJ, mªj ïl¤J¡nf‰w N�a M‰wš 

totik¥òfis nk‰bfhŸ»‹wd®.  M©L KGtj‰F« N�a‹ tU»‹w 

ïl¤ij¥ bghU¤nj mt®fŸ M‰wš bjhl®ghd rhjd¤fis totik¡f 

nt©L«.  m¿a¥g£l jftšfËdo¥gilÆš  ï¤jifa N�a M‰wš 

mik¥òfŸ cUth¡f¥gL»‹wd. 
 

nkY« gUtfhy kh‰w¤fshš, th�iyÆš fhz¥gL« ruhr� 

kh‰w¤fshš N�a xË M‰wš mik¥ò khWgLtijí« fU¤âš bfhŸs 

nt©L«. 

neuoahf tU« N�a M‰wš âwid¥ bghU¤nj N�a M‰wš 

mik¥òfŸ totik¡f¥gL»‹wd. N�a bt¥g mik¥òfŸ neuoahf tU« 

N�a M‰wiyí«, rhŒthf tU« N�a M‰wiyí« V‰W¡ bfhŸ»‹wd. 

áy gFâfËš mUfhikÆYŸs bt©ikahd bghU£fËl�UªJ 

ãuâgÈ¡f¥g£L« N�a M‰wš ï¤jifa mik¥òfis tªjilayh«. 

m¿�ayhs®fŸ F¿¥ã£l ïl¤fËš X® M©o‹ gšntW 

fhy¤fËš åœ»‹w N�a M‰wÈ‹ kâ¥ig¡ fz¡»L»‹wd®.  ã‹d® 

mªj ïl¤fisbah¤j rhŒnfhzK«, mnj khâ�ahd gUtÃiyfS« 

bfh©l ïl¤fËš  bgw¥gL« N�a bt¥g M‰wiyí« f©L 

kâ¥ãL»‹wd®.  N�a M‰wš msåLfŸ xU »il¤js¤âš bgw¥gL« 

bkh¤j¡ fâ®årš M‰wš msthš F¿¡f¥gL»‹wd. 

�‹rhu« c©lh¡F« xË �‹dG¤j (Photovoltaic) mik¥òfËš 

fâ®årš �tu¤fŸ »nyhth£ kÂ (kWhm-2) v‹w fz¡»š 

ms�l¥gL»‹wd.  neuoahd N�a m‰wš msåLfŸ  th£/(Û£l®)2 (Wm-2) 

v‹w myfhY« ms¡f¥gL»‹wd. bt¥g¤J¡fhf¥ ga‹gL¤j¥gL« 

neuoahd mšyJ kiwKfkhd N�a M‰wš mik¥òfËš fâ®årš 

�tu¤fŸ M¤»y myfhd ã�£oZ bj®kš myF / (mo)2 (Btu/ft2) v‹w 

myfhš ms¡f¥gL»‹wd.  ïâš1 kWhm-2=317 Btu/ft2   MF«. 
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x›bthU eh£o‹ x›bthU gFâÆY«, ï¤jifa N�a M‰wš 

bjhl®ghd �tu¤fis, th�iy MuhŒ¢á ika¤fËÈUªJ bgw¡TL«.  

N�a xË mªjªj¥ gFâÆš vªj¤ âirÆÈUªJ tU»‹wJ v‹gJ« 

K¡»akhdjhF«.   

ï¤jifa th�iy, gUtfhy¤fŸ bjhl®ghd �tu¤fŸ m¿ªJ 

bfh©L, mt‰W¡nf‰w N�a M‰wš mik¥òfis cUth¡Ftnj rhy¢ 

áwªjJ.  vªj¥gUt fhy¤âš, v¤jifa N�a �‹dh‰wš mšyJ N�a 

bt¥g M‰wš mik¥òfŸ njit vd m¿ªJ bfhŸtJ« mtáakhdJ. 

mnjnghš vªj¡fhy¤fËš bt¥g M‰wš njit mâf« v‹gJ«, v¥nghJ 

mâf« njitÆšiy v‹gJ« m¿a¥gl nt©L«.  nkY« v¥nghJ mâf 

N�a M‰wš »il¡f thŒ¥òŸsJ vdî«, v¥nghJ Fiwªj msnt 

»il¡f thŒ¥òŸsJ vdî« bj�ªJbfhŸsš K¡»akhdjhF«.  FË® 

fhy¤fËš R‰W¥òw¤ jhœªj bt¥gÃiy fhuzkhf bt¥g ïH¥ò mâfkhf 

ïU¡F«. ïjdhš N�a mL¥ã‹ _y« »il¡F« bt¥g« mâfkhf 

ïH¡f¥gL»wJ. ïjdhš ïªj mik¥ã‹ brašâw‹ Fiw»wJ.  jhœªj 

btË¥òw bt¥gÃiy fhuzkhf¡ f£ol¤fS«  bt¥g¤ij ïH¡»‹wd. 

ruhrÇ (btË¥òw) âdrÇbt¥gÃiy Fiwí« nghJ bt¥g¤ njití« 

mâf�¡»‹wJ.  bgw¥gL« N�a M‰wš Fiwthf cŸs fhy¤fËš 

FË®fhy bt¥g¤njitfŸ  mâf�¡»‹wd. 

FË®fhy¤fËš  gfš neu« Fiwthf cŸsnghJ N�a M‰wš  

»il¥gJ Fiwthf cŸsjhš bt¥g¤ njit mâf�¡»wJ. ïjdhš 

FË®fhy¤fËš mâfkhd ms�š FË®fhy¢ N�a�l�UªJ M‰wiy¥ 

bgw M‰wyik¥òfŸ totik¡f¥gl nt©L«. mnjnghš 

btÆšfhy¤fËš njit¡fâfkhd N�a M‰wš ga‹gL¤j¥gLtJ« 

j�®¡f¥gl nt©L«.  ïj‰fhf¥ gUtÃiyia¥ bghU¤J totik¥ò 

brŒjš nt©L«.  ïj‰fhf btÆš fhy¤fËš  Tiu ÛJ N�a xËia¢ 

r‰nw jL¡F« tifÆš ÃH‰jL¥òfŸ mik¡f¥glyh«. 

mnjnghš FË®fhy¤fËš å£o‹ �‹njit mâf�¡F«.  N�a 

�‹dh‰wyik¥òfŸ nfhilfhy¤fËš jh‹ mâf msî �‹dh‰wiy 
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c‰g¤â brŒ»‹wd. mtut® tá¡»‹w gFâfËš cŸs gUtÃiy¡nf‰g 

v¤jifa N�a �‹dh‰wš mik¥òfŸ âw‹ �¡fit vd m¿ªJ 

ga‹gL¤Jjš ey«. 

 

1.23.   E©Âa gUtÃiyfŸ 

 

xU f£ol¤â‹ ïU¥ãl¤âš Ãyî»‹w ïl« rh®ªj E©Âa 

gUtÃiy xU N�a M‰wš â£l¤ij nk«gL¤jnth mšyJ 

FiwíŸsjhfnth brŒJ�lyh«.  mU»YŸs f£ol¤fŸ, ku¤fŸ mšyJ 

kiyfŸ, F‹WfŸ M»at‰¿‹ ÃHšfshš ghâ¡f¥g£lhš, mj‰nf‰g 

N�a M‰wš V‰ãia¢ rhŒªJ it¤jY«, mšyJ kiwKf N�a¡ 

f£ol¤ij toik¥gJ« K¡»akhdit.  mnjnghy, m¡f£ol¥ gFâÆš 

Ãyî«, nkf¤fŸ, g�_£l«, g�¥bghÊî, kiH ciwgÅ M»adî« 

fz¡»š bfhŸs¥gl nt©L«. 

M‰W V�¥gLiffËš cŸs jhœthd gu¥òfËš, fhiyÆš 

nkf_£l« _o e©gfY¡F nkš jh‹ N�a xË e‹whf¡ »il¡fyh«. 

ï¥gFâfËš khiyneu¢ N�aid  neh¡»a N�a M‰wš nrf�¥ò 

mik¥òfŸ ÃWt¥glyh«. g�ahY«, g�¥bghÊthY« mªj¥gFâÆš 

mo¡fo gUtÃiyÆš kh‰w« njh‹¿dhš, bt¥g¤njitf mâfkhf 

MtJl‹ FË®fhy¤fËš   »il¡f¥ bgW« N�a M‰wY« FiwªJ 

�lyh«.  xU ešy Ñuhd âw‹�¡f N�a M‰wš mik¥ig mik¡F«nghJ 

ï¤jifa fhuÂfis vâ®neh¡» totik¤jš njitahdJ. 

fh‰¿dhY« N�a M‰wš mik¥òfË‹ brašâw‹ ghâ¡f¥glyh«. 

xU F¿¥ã£l f£ol¤â‹ ïU¥ãl¤âš mU»YŸs F‹WfŸ, kiy, 

f£ol¤fŸ, ku¤fŸ M»at‰whš fh‰¿š V‰gL»‹w âirkh‰w¤fis¡ 

fz¡»š vL¤J¡ bfh©L M‰wš mik¥òfŸ totik¡f¥glnt©L«.  

FË®fhy¤âš, FË® fh‰whš bt¥g¤njitfŸ mâf�¡»‹wd. nfhil 

fhy¤âY« FË®fh‰W e‹whf totik¡f¥g£l f£ol¤fËÈUªJ 
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bt¥g¤ij¢ ájwo¥gj‹ _y«, FË®ð£lš njitia¡ Fiw¤J ïjkhd 

NHiy cUth¡fyh«. 

xU F¿¥ã£l R‰W¢NHY¡F V‰wthW f£ol¤ij¡ f£LtJ, mšyJ 

f£ol¤â‹ N�a M‰wš mik¥ig cUth¡Ftj‰F gUtÃiy¡ 

fÂ¥ÕLfis¥ ga‹gL¤â totik¤jš nkY« fodkhdjhF«.  N�a 

M‰wš bgh¿ahs®fŸ jiu¥gFâ mik¥ã‹ totik¥igí«, njitahd 

f£ol mik¥igí« ga‹gL¤â, jh¤fshfnt f£ol¤â‹ totik¥ig¢ 

N�a mik¥ò¢ brašghLfS¡F¥ bghU¤jkhf mik¡fyh«.  

FË®fhy¤âš bt¥g« FiwªJ �lhjthW«, bt¥gfhy¤âš bt¥g« 

mâf�¤J �lhjthW« f£ol¤fŸ totik¡f¥gl nt©L«.  

vL¤J¡fh£lhf N�a bt¥g« njit¥glhj fhy¤fËš TiuÆ‹ �œ¥gFâ 

mjhtJ ïwthu« (Eaves), nkny Ú£o¤ bjh¤fyhŒ cŸs mik¥òfisí« 

(Overhangs) r‹dšfS¡F N�abt¥g« njitÆšyhjnghJ ÃHš jUkhW 

mik¡fyh«.  ïa‰if¤ jiu mik¥ghs®fŸ (Landscape Designers), j¡f 

ïl¤fËš ïiyíâ® ku¤fisí« (Deciduous Trees), F¤J¢  brofisí« 

(Shrubs), bt¥gfhy¤fËš f£ol¤fŸ FSikahfî« nkY« ïjkhfî« 

cŸsthW E©z¿it¥ ga‹gL¤â¢ brŒayh«. å£nlhL x£oa 

K‰w¤fËš (Courtyards) mik¡f¥gL« ku¤fŸ, ñ¢bro bfhofŸ, 

F¤J¢brofŸ, bg�a Ú%‰W ngh‹wit, ghiytd¥ gUtÃiyfËš Tl 

FË®ªj nrhiyahf¡ fh£áaË¡f¡ TL«. 

 

1.24. totik¥ò cjÉ 

 

gUtÃiy, N�a M‰wš totik¥ò KiwfËš eh‹F ÃiyfŸ 

K¡»a« thŒªjit. 

1. N�a M‰wš »il¡F« msit¤ Ò®kh�¤jš 
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2. totik¥ãš, gUtÃiy¡ fhuÂfË‹ jh¡f« vªj tifÆš  

tUbkd¡fÂ¤J mj‰nf‰g njitahd tot¤ij 

tiuaW¤jš 

3. mªjªj ïl¤â‹ E©Âa gUtÃiy¡ fhuÂfŸ 

4. fU�fŸ, f£ol¤fŸ, ït‰iw¤ jiuaik¥ò c¢rf£l 

brašghL jU« tifÆš totik¤jš. 

 

     ï‹W �fî« K‹nd¿íŸs bjhÊš E£g¤ij¡ bfh©L ït‰W¡ 

bfšyh« njitahd �tu¤fis vËâš fÂ�¤ bjhl®ò _y« bg‰W¡ 

bfhŸs thŒ¥òŸsJ. 

 

1.25.    kiw¥ò, ÃHšjU« mik¥òfŸ 

 

M‰wš ga‹gh£L¤ âw‹ �¡f f£ol¤fË‹ totik¥ò c¤âfËš 

N�a xË¡ f£L¥gh£L mik¥òfS« ÃHš mšyJ kiw¥ò jU« 

rhjd¤fS« K¡»a g¤Ft»¡»‹wd. 

kiwKf NÇa bt¥g« (Passive Solar Heating) mšyJ gfš btË¢r« 

ga‹gL¤j¥gL« f£ol¤fËš K¡»akhf ï¤jifa kiw¥ò rhjd¤fŸ 

j¡fthW totik¡f¥gl nt©L«.  kiwKf NÇa bt¥g« vd eh« TWtJ 

c£òw bt¥g¤ njitia, N�a�‹ bt¥g¤ij¢ nrf�¤J, nr�¤J¥ã‹ 

g»®ªjË¡f¡ Toa, f£ol¤fË‹ bt›ntW gFâfis¥ bghU¤jJ. ïâš 

bt¥g¥g�kh‰w« fl¤jš, ryd«, fâ®årš ngh‹wt‰whš jhdhfnt 

Ãfœ»wJ.  nfhilfhy¤âš c£òw¥gFâfis¡ FËu it¡f mâf M‰wš 

njit¥gL«. FË®fhy¤âš, j¡f r‹dšfŸ, gyfÂfŸ mšyJ rhus¤fŸ 

tÊna bgw¥gL« NÇa bt¥g« kiwKfkhf bt¥gÃiyia nk«gL¤j 

cjî«.  ï¤jifa r�ahd mik¥òfŸ _y« M‰wš njitia 5 Kjš 15 

rjåj« tiu Fiw¡fyh«. nkY« ï¤jifa mik¥òfshš c£òw¤âš 

ïa‰ifahd btË¢r« gfš neu¤âš všyh¡fhy¤fËY« »il¡f 

VJth»wJ. 
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ï›tif kiw¥òfŸ R‰¿íŸs ïa‰if¤ jiu mik¥ò (Landscaping) 

_ykhfnth, f£ol¤ânyna mik¡f¥g£LŸs bghU¤jkhd r‹dšfŸ, 

gyfÂfŸ, rhus¤fŸ,  nkÈUªJ �nH bjh¤F« mik¥òfŸ, bfhoglU« 

j£o ngh‹w mik¥òfŸ KjÈat‰iw Kiwahf mik¥gj‹ _ykhfnth 

bgw ïaY« áy tif kiw¥òfŸ, ãuâgÈ¡F« gFâfshf¢ brašg£L¥ 

gfšneu¤âš ïa‰if xËia¡ f£ol¤â‹ c£gFâfS¡F« bršYkhW 

brŒ»‹wd. 

brašâw‹ �¡f kiw¥ò mšyJ ÃHtik¥òfis ÃWîtj‰F¢ NÇa 

xË gL»‹w f£ol¤â‹ Kf¥òfŸ cŸs gFâfŸ e‹f¿a¥g£oU¡f 

nt©L«.  vL¤J¡fh£lhf, N�a�‹ âir »H¡»ÈUªJ nk‰fhf cŸs 

gFâfËš f£ol¤â‹ bj‰F¥g¡f¤âš Ãiyahd »il¤js¤âš Ú£o¡ 

bfh©LŸsthW r‹dY¡F nkny Ú£o¡bfh©LŸs mik¥ò nghJkhdJ.  

Mdhš mnj ngh‹w »il¤js mik¥ò nk‰F¥g¡f¤âYŸs r‹dš ÛJ 

mikªjhš khiy neu bt¥g« �f vËjhf¡ f£ol¤âDŸ tuïaY«.   

vL¤J¡fh£lhf xU gŸËÆ‹ tF¥giw »H¡Fnk‰»š cŸsthW 

mik¡f¥g£lhš, bj‰F, tl¡F âirfËYŸs r‹dšfŸ mšyJ 

âw¥òfŸ tÊahf fhiyÆnyh, khiyÆnyh neuoahf N�a xËí« 

bt¥gK« cŸns tu thŒ¥ãšiy. 

 

ï›thW N�a xË¡f£L¥ghL k‰W« kiw¥ig f£ol¤âš gy tiffËš 

eilKiw¥gL¤jyh«: 

1) ïa‰if¤jiu mik¥ò -  btË¥òw¤âš bg�a ku¤fŸ mšyJ 

òj® ntÈ mL¡FfŸ 

2) btË¥òw¤âš r‹dÈ‹ nk‰òw¤âš Ú©l jL¥ò mik¥òfŸ 

mšyJ br¤F¤jhf¤ bjh¤f�l¥g£LŸs brâŸ ngh‹w 

mik¥òfŸ 

3) »il¤js¥ ãuâgÈ¡F« xË brY¤J« mik¥òfŸ 

4) jL¥òâw‹ Fiwªj f©zhofŸ 
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5) c£òw¤âš f© TRtij¤ j�®¡f r�thf ïizahf 

mik¡f¥g£l jfLfŸ (Venetian Blinds) mšyJ f�if mL¥ò 

(Louvers) 

6) K£il¥ bg£o ngh‹w to�YŸs mik¥òfŸ. 

 

ï¤jifa kiw¥ò mšyJ ÃHyik¥òfŸ f£ol¤â‹ btË¥òw¤ 

njh‰w¤ij kh‰¿�L»‹wd.  mjdhš f£ol«  f£Ltj‰F K‹ng 

ï¤jifa mik¥òfŸ v›th¿U¡f nt©Lbk‹gij Koî brŒa 

nt©L«. 

j‰fhy¤âš ï¤jifa kiw¥ò mik¥òfŸ kh‰w¡Toa tiffËš 

Tl¡»il¡»‹wd. jh®¥ghŒ¤ j£ofŸ, N�a¡f£L¥gh£L¤ âiufŸ, 

RU£l¡Toa ïizjfLfŸ,  _l¡Toa mik¥òfŸ br¤F¤jhd  

ïizf�if mL¡F ngh‹wit ït‰WŸ ml¤Ftd.  ïitbašyh« 

âw«gl ntiy brŒjhY«, eilKiwÆš ït‰iw ïa¡FtJ«, Ú©lfhy 

ciH¥ò«, ït‰iw¥ r�ahf it¤âU¥gJ« r‰W ïilŠrš jUgit jh‹.  

nkY« gwitfŸ TLf£LtJ, nj‹TL f£LtJ, ÃyeL¡f« ngh‹w 

ïa‰if¢ Ñ‰w¤fŸ ï¤jifa kiw¥òfis¥ ghâ¡f¡TL«. 

 

1.26.    ika bt¥gkh¡fš (Central Heating) 

 

xU f£ol¤â‹ c£gFâ KGtj‰Fnkh, mšyJ  xU gFâ¡F 

k£Lnkh,  ïjkhd  bt¥g¤ij mË¡f¡ Toa tifÆš, VnjDbkhU 

ïl¤âÈUªJ gy bt›ntW miwfS¡F bt¥g« ju¢ brŒí« mik¥ò 

ika bt¥gkh¡fš mik¥ò vd¥gL»wJ. ïªj mik¥ò c£òw¤j£g 

bt¥gÃiyia¡ f£L¡FŸ it¡f¡ Toa gy tifahd mik¥òfSl‹ 

ïiz¡f¥g£oUªjhš mjid HVAC  v‹»nwh«. (bt¥gkh¡fš, 

fh‰nwh£lkh¡fš, fh‰Wbt¥gÃiy¡f£L¥ghL - Heating, Ventilation and  

Air- Conditioning –HVAC ). 
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ika bt¥gkh¡fš v‹gJ xU F¿¥ã£l miwia bt¥g 

kh¡FtâÈUªJ ntWg£lJ.   ika bt¥gkh¡fÈš, všyh miwfS¡F« 

xnu ïl¤âÈUªJ (TLkhdtiu) bt¥g« mË¡f¥gL»wJ. 

ïâš  ïa‰if v�bghUis, X® ciy mšyJ fz¥ã‹ _ynkh, 

bfhâfyid Nlh¡Ftj‹ _ynkh bt¥g¤ij¤ njh‰W�¡f¥ bghJthf¥ 

ga‹ gL¤j¥gL« KiwÆš v�¥gJ MF«.  btËÆl¥gL« bt¥g« ã‹d® 

gy ïl¤fS¡F¥ guîkhW brŒa¥gL»wJ. bgU«ghY« FHhŒfŸ 

mik¥ã‹ _y« mG¤j¥g£l fh‰whš bt¥g« vL¤J¢  bršy¥g£L 

guî»wJ.  mšyJ FHhŒfËš RH‹W ÛS« Ú�‹ tÊnanah mšyJ Úuh� 

to�nyh vL¤J¢ bršy¥g£L¥ guî»wJ.  ï¡fhy¤âš N�a bt¥g M‰wš 

_y« Úiu¢ Nlh¡»¢ RH‰á¡ FHhŒfŸ tÊna brY¤J« Kiwí« 

gutyhf¥ ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

ï¤jifa ika bt¥gkh¡F« mik¥òfŸ bg�a f£ol¤fË‹ 

mo¤js¤ânyh mšyJ btËna j� miwÆnynah mik¡f¥gL»‹wd.  

ika¤âš jh‹ ïU¡f nt©Lbk‹gâšiy.  bg�af£ol¤fŸ k£L�‹¿ 

á¿a åLfËY« ï¤jifa mik¥òfis¥ ga‹gL¤jyh«.  f£ol« 

f£l¥gL« nghnj ïj‰fhd ciy, bfhâfy‹ FHhŒfŸ M»at‰iw¤ 

â£l�£L mik¥gJ ešyJ, ï¤jifa ika mik¥òl‹, j�¤j� 

miwfËš k£L« bt¥gkh¡f¡ Toa mik¥igí« ïiz¤jhš M‰wY« 

bryî« Fiwí«. 

gy ïl¤fËš ïªj bt¥gkh¡F« mik¥òfSl‹ X® 

bt¥gÃiy¡f£L¥gh£L¡fUÉ (Thermostat) ïiz¡f¥g£L xU F¿¥ã£l 

bt¥gÃiy¡F nkš bt¥gÃiy cauhjthW f£L¥gL¤jyh«.  ïªj¡ 

F¿¥ã£l bt¥gÃiy njitahd msî¡F¤ j¡f Fiwªj bt¥gÃiyahf 

ïUªjhš v�bghUŸ, M‰wš nr�¡f¥gLtJl‹ bryî« Fiwí«. 

 

Civil = Foik r_f« 

Transfer –-  kh‰w«, ïlkh‰w«, g�kh‰w« 

Periodic –- rkfhy ïilbtË, (Kiwahd)(xG§fhd) 
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Fenestrations –- gyfÂ, rhus¤fŸ mik¥ò 

Ventilation –-  fh‰nwh£l«, btËna‰w« 

Refrigeration – FË®gjnd‰w« 

Air conditioners – fh‰W bt¥g¡ f£L¥gh£L¡ fU� 

Aconstics – br�¥òy�Æš xÈÆaš 

Glare – (f©) TR« xË 

Engineering – bgh¿Æaš 

Composites – fyªj, fyit 

Fibre – ïiH 

Ceramics – k£gh©l¤ (k©bghUŸ) bjhÊš Jiw, bruhÄ¡ 

Slip casting – k£gh©l tif th®¥ò 

Isostatic – x¤jÃiy, xUÃiy 

Ferroelectric – Û �‹g©ò, ~bg®nuh �‹g©ò 

Ferromagnetic – Û¡fhªj¥ g©ò, ~bg®nuh fhªj¥ g©ò  

Hazards – ng�l®fŸ 

Seigmology – ÃyeL¡f MŒ�aš 

 

És¡f¡ fz¡F 1 

 

55 Û£l® cŸs eh‹F Rt®fŸ bfh©l miwÆš cŸs f©zho¢ 

r‹dšfË‹ bkh¤j¥gu¥ò 5 m2 Rt®fŸ 30 cm jokDŸs 

br¤f‰fshyhditahfî«, r‹dš f©zhofËš jok‹ 3 mm miwÆ‹ 

bt¥g Ãiy btË¥òw bt¥gÃiyia Él Co30  Fiwthf ïUªjhš Rt®fŸ 

r‹dšfŸ tÊna 1 kÂneu¤âš fl¡F« bt¥g msit¡ fz¡»Lf. 

br¤fš, f©zho M»at‰¿‹ bt¥g¡fl¤J âw‹fŸ Kiwna 

0.811 / ,0.814 /W mk W mk   vd¡ bfhŸf. 

 

Rt®fË‹ bkh¤j¥ gu¥ò             4 5 5         
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                                                        2100 m  

f©zho¢ r‹dšfË‹ gu¥ò    = 25m  

ÛjKŸs Rt®fË‹ gu¥ò             2100 5 95m    

„t‟ fhy¤âš fl¤j¥gL« bt¥g« = 
d

K A t
dx


 

br¤fš  Rt®fS¡F                1 10.811K Wm k   

                                                     

295

30

0.3

1 3600

A m

d

dx

t hr s







 

  

Rt®fŸ tÊna 1 kÂ neu¤âš fl¤j¥gL« bt¥g« 

                                                     
30

0.811 95 3600
0.3

27,736,200 /

J

J W

   

  
 

f©zho r‹dšfS¡F,     1 10.814k Wm k   

                                                  

2

3

5

30

3 10

3600

A m

d

dx

t s











         

 

f©zho tÊna fl¤j¥gL« bt¥g« 

                                                  3

30
0.814 5 3600

3 10

146,520,000 /J hr


   



  
 

vdnt, fl¤j¥gL« bkh¤j bt¥g msî (1 kÂ neu¤âš) 

27,736,200 146,529,000 174,256,200 /J hr   

 

 

 

És¡f¡ fz¡F 2 
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4 m2 gu¥ò« 0.05 m jokD« bfh©l xU j¡ifahyhd jf£o‹ 

gu¥ã‹ ÛJ 20v �‹dG¤jK«, 2.36 amp. �‹ndh£lK« ghí« xU 

bt¥g¥gL¤J« f«ãahš Nnl‰w¥gL»wJ. j¡ifÆ‹ ïU òwK« 

bt¥gÃiyfŸ 12.5 ,0C Co o  Mf Ãiyahf ïUªjhš j¡ifÆ‹ bt¥g¡fl¤J 

âwid¡ fz¡»Lf. bt¥g¥gL¤J« f«ãÆ‹ bt¥g« KGtJ« j¡if 

tÊna fl¤j¥gLtjhf¡ bfhŸf. f«ã¢RUËÈUªJ bgw¥gL« M‰wš 

 

20 2.36q VI    

                                 147.2 Js  

Mdhš                 
d

q KA
dx


    

Mjyhš               
47.2 0.05

4 12.5
k         

                                 1 10.0472 Jm s C    

j¡ifÆ‹ bt¥g¡fl¤J âw‹ 1 10.0472 Jm s C  

 
 

 

És¡f¡ fz¡F  3 

 

X® miwÆ‹ Rt® 8 br.Û. joDŸs br¤fšyhY«, c£òw« mj‹ ÛJ 

4 br.Û. jokDŸs j¡ifahY« MdJ, miwÆ‹ c£òw bt¥gÃiy 20 Co  

Mfî«, btËna bt¥gÃiy 30 Co  Mfî« ïUªjhš ïUgu¥òfS« 

rªâ¡F�l¤âš bt¥gÃiy v‹d ?  br¤fšÈ‹ bt¥g¡ fl¤Jâw‹ 

1 10.8 Wm k   vdî«, j¡ifÆ‹ bt¥g¡ fl¤J âw‹ 1 10.05 Wm k   vdî« 

bfhŸf. 

ghJ¥gu¥ã‹ bt¥gÃiy   v‹ngh« bt¥gÃiyfŸ Ãiyahf cŸs 

nghJ Rt�‹ tÊna bt¥g« fl¡F« åj« Ãiyahf ïU¡Fkhjyhš, 
 

2 2

0.8 (30 ) 0.05 ( 20)

8 10 4 10

A A 
 

     


 
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(30 ) ( 20)

10 80

10 200 2400 800

 



 


    

                        

90 2600

2600

90

28.9 C





 



 
 

 

 

 

gÆ‰á¡fz¡FfŸ 

 

1)    A gu¥òŸs xU bt¥g¤jL¥ò Rt�š 16.5 br.Û jokDŸs j¡ifÆ‹ 

btË¥òw« 12.5 br.Û jokDŸs br¤fšyhY« c£òw« 10br.Û 

jokDŸs ku¤jhY« MdJ. ku¤jL¥ã‹ òwbt¥g Ãiy o10 C Mfî«. 

br¤fš gFâÆ‹ btËbt¥g Ãiy 35 Co

Mfî« Ãiyahf ïUªjhš, 

ïªj¢ Rt�‹ tÊna ïil¥gu¥ò bt¥gÃiyfshš bt¥g« fl¤j¥gL« 

åj¤ij¡ fz¡»Lf. bt¥g¡fl¤J âw‹fŸ: j¡if¡F 
1 10.05Wm k 

; 

br¤fš 
1 10.8 Wm k 

 ku« 
1 10.15 Wm k 

vd¡ bfhŸf. 

        (Éil: 31.15 C ,13.85 C ,Q=6.4 A J.) 

 

2)  0.8,0.16, 0.4 1 1Wm k   bt¥g¡ fl¤Jâw‹fŸ bfh©l mnj ÚsKŸs 

_‹W gyiffŸ x‹w‹ ÛJ x‹whf it¡f¥g£LŸsd. x›bth‹W« 

20 2cm  FW¡F bt£L« gu¥ò 2 br.Û jokD« bfh©lit. ït‰iw 

Ú¡»É£L 5 2cm  FW¡F bt£L¥gu¥ò«, 2.5 br.Û jokD« bfh©l mnj 

Ús« bfh©l xnu gyif it¡f¥gL»wJ. KidfS¡»ilna 

bt¥gÃiy ntWghL mnj ms�š ïU¡f nt©Lkhdhš, 

it¡f¥gL« gyifÆ‹ bt¥g V‰ò¤âw‹ v‹d? 

        (Éil=0.2632 1 1Wm k  ) 
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3)     1 Û£l® ÚsK« 1 br.Û MuK«   bfh©lbkšÈa cnyhf¡ FHhŒ bt¥g 

ÃiyÆYŸs Úuh�ia vL¤J¢ brš»wJ.ï¡FHhia¢ R‰¿ ïu©L 

ghJfh¥ò mL¡FfŸ (lagging) cŸsd. btË¥òw mL¡F 2 br.Û  

jokD«, bt¥g¡fl¤J âw‹ 1 10.4 Wm k 

 cŸs bghUshY«, c£òw 

mL¡F 1 brÛ. jokD« 
1 10.1 Wm k 

 cŸs bghUshY« M¡f¥g£LŸsd. 

btË¥òw mL¡»‹ btË¥gu¥ò bt¥gÃiy 
o30 C  Mf ïUªjhš ïU 

mL¡FfË‹ bjhLgu¥ãš cŸs bt¥gÃiy v‹d? xU �dhoÆš 

âutkhf khW« Ú�‹ Ãiw v‹d? 
4 1( 226.1 10L Jkg  vd¡ bfhŸf 

)2ln = 0.6931  

        (Éil: 44oC ; 0.0224 gm) 

 

4)    ïU bkšÈa xnu ika« bfh©l ïU cŸç‰w nfhs¤fË‹ ïilna 

f�¤JfŸ Ãu¥g¥g£LŸsJ. ika¤âš cŸs bt¥g¥gL¤J« 

�‹RUS¡F 10.5 W, åj« M‰wš ju¥gL»wJ ïU nfhs¤fËilna 

bt¥gÃiy ntWghL 60 C  Mf ïUªjhš f�¤ôË‹ bt¥g¡fl¤J 

âw‹ v‹d? (Mu¤fš 10 br.Û; 5 br.Û vd¡ bfhŸf) 

        (Éil: 0.14 
1 1Wm k 

) 

 

gÆ‰á �dh¡fŸ 

 

1. bt¥g¡fl¤J âw‹ v‹gJ v‹d? mj‹ myF v‹d? 

2. bt¥g« guî« tiffis És¡Ff. 

3. xU rkjs¢ Rt® tÊna fl¤jš _y« bršY« bt¥g¤ij v›thW 

fz¡»lyh«? 

4. rkfhy ïilbtË khW bt¥gÃiyahš bt¥g« fl¤j¥gLtij 

ÉtÇ¡f. 

5. bt¥g« xU âirÆš fl¤j¥ gLtj‰fhd ~ñ�a® rk‹gh£il¥ bgWf 
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6. xU u¥g® FHhÆ‹ bt¥g¡fl¤Jâwid v›thW nrhjid _y« 

fhzyh«? FHhÆ‹ bt¥g¡fl¤J âwD¡fhd rk‹gh£il 

tUÉ¡fî«. 

7. 
1r  cŸ MuK« 

2r  btËMuK« bfh©l X® cŸçl‰w nfhs¤â‹ tÊna 

bt¥g« fl¤j¥gLtij �t�. bt¥g¤jil v‹gJ v‹d? 

8. ôŸ to�YŸs bghU£fË‹ bt¥g¡fl¤Jâwid v›thW fhz 

ïaY«? 

9. T£L Clf¤fËš bt¥g¡fl¤jš ÃfG« Kiwia �s¡Ff. ïiz 

fl¤jš v‹whš v‹d? 

10. bt¥g¤ jL¥ò totik¥ò f£ol¤fËš v›thW brašgL¤j¥gl 

nt©L«? 

11. xU f£ol¤â‹ bt¥g¢ brašghL v‹gij �s¡Ff. 

12. f£ol¤fSŸ bt¥g« guî« Kiwfis �s¡Ff. 

13. k�j clš ïjkhf ïU¡f¤ njitahd bt¥g¤ij mË¡F« 

fhuÂfŸ ahit? 

14. k�j clÈš cŸbt¥gÃiy v›thW ghJfh¡f¥gL»wJ? 

15. gUt Ãiy bjhl®ghd NÇa M‰wš mik¥òfŸ f£ol¤fËš v›thW 

ïU¡f nt©L«? 

16. M‰wš âw‹�¡f f£ol¤fŸ cUth¡F« totik¥ò c¤âfŸ ahit? 

17. ika bt¥gkh¡fš v‹gJ v‹d? v›tif¡ f£ol¤fËš ika 

bt¥gkh¡fš v›thW ga‹gL»wJ? 
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myF II 
 

2. fh‰nwh£l« (VENTILATION) 

 
 

fh‰nwh£l« v‹gJ v‹d? 

 

fh‰nwh£l« v‹gJ ïa‰if KiwÆnyh, mšyJ rhjd§fis¥ 

ga‹gL¤ânah, xU njh‰WthŒ (Source) mšyJ xU gFâÆÈUªJ fh‰iw 

btËna‰w mšyJ cŸns tu¢ brŒí« Kiwia¡ F¿¡F«. f£ol¤fËš 

ešy fh‰nwh£l« ïU¥gJ mjDŸ ïjkhd NœÃiy Ãyt xU K¡»akhd 

fhuzkhF«. nghJkhd fh‰nwh£l« Ãy�dhš f£ol¤âDŸ cŸs 

bt¥gÃiy j¡f tu«ò¡FŸ it¡f¥g£oU¡F«. mnjnghy Rthá¤jš, 

ng¡O�ah ngh‹wt‰¿‹ �isîfshš njh‰W�¡f¥gL« �U«g¤jfhj 

J®eh‰w« KjÈat‰iw btËna‰wî« fh‰nwh£l« njit¥gL»wJ. 

fh‰nwh£l« e‹whf ïšyhj nghJ, cŸËU¥nghU¡F, bt¥gÃiy ca®î, 

<u¥gj‹ (Humidity) ca®î M»at‰whš �isí« �a®it, _¢R¤âzwš, 

xU�j nrh®î«, r¤flK« V‰gl thŒ¥òŸsJ. ôa fh‰W¡ Fiwthš 

jiytÈ, nrh®î, ftd¡Fiwî, nrh«gš, Fk£lš ô¡f cz®î ngh‹wit 

njh‹w thŒ¥ò©lh»wJ. òif, ô®eh‰w« ngh‹wit mfy, jFªj msî 

f£ol¤fËš fh‰W kh‰w« (Air Change) ÃfH nt©L«. Rthr¤J¡F 

k£L�‹¿, òif, J®eh‰w« ïšyhkY« <u¥gj‹, gh¡O�ah¡fË‹ br¿î 

ngh‹w k‰w fhuÂfis¡ f£L¡FŸ it¤âU¥gj‰F«, F¿¥ã£l msî 

fh‰W njit¥gL»wJ. fh‰nwh£l�šyhj miw tá¥gj‰nfh, ntiy 

brŒtj‰nfh jFâa‰wjh»wJ. mâf¥goahd ôR, mâf¥goahd 

f�a�ythí mšyJ fh®g‹-il-M¡irL, bghU¤j k‰w <u¥gj‹, 

f£L¥gL¤j ïayhj fh‰¿‹ ïa¡f« M»ait Ãytî« fh‰nwh£l�šyhj 

miw fhuzkh»wJ. 
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vdnt fh‰nwh£l« ã‹tU« fhuz¤fS¡fhf¤ njit¥gL»wJ 

 

(i) clš J®eh‰w«, òif, ôR, bjhÊ‰rhiyfËš 

njh‰W�¡f¥gL«  áy  bghU£fŸ M»at‰iw¤ jL¡f. 

(ii) ng¡O�ahit¢ RkªJ bršY« JfŸfË‹ njita‰w br¿it¤ 

jL¡f. 

(iii) v�¥gjhš c©lhF« òifiaí« áy ïl¤fËš clš 

bt¥g¤ijí«, �‹ rhjd¤fshY«, k‰w vªâu¤fshY« 

njh‹W« bt¥g¤ijí« btËna‰Wtj‰F. 

(iv) khRg£l fh‰iw mf‰¿¤ ôa fh‰iw mË¡F« fh‰W 

ïa¡f¤ij V‰gL¤j. 

(v) njita‰w <u¤ijí«, f�a�ythíití« nrf�¥gij¤ jL¤J 

fh‰¿š M¡á#‹ msî Fiwtij¤ jL¤J, ïjkhd thG« 

NHiy V‰gL¤j. 

(vi) miwÆš cŸst‰W¡F¤ njitahd NHiy cUth¡f. 

(vii) bjhÊ‰rhiy¡ f£ol¤fËš, vËâš Ò¥ão¡f¡ Toa thí, 

MÉ, öR ngh‹wt‰iw¤ jL¡f. 

 

2.2  fh‰nwh£l mik¥ã‹ braš njitfŸ 

 

eykhd, ïjkhd thœ¡if¡F«, ntiy brŒtj‰F« njitahd 

fh‰nwh£l mik¥ò Ñuhf¢ brašgl ã‹tUtdt‰iw Ãiwî brŒJ 

Óuik¡f nt©L«. 

(i) ôafh‰W ju¥gL« åj« 

(ii) fh‰W ïa¡f« mšyJ fh‰W kh‰w« 

(iii) fh‰¿‹ bt¥gÃiy 

(iv) <u¥gj‹ 

(v) fh‰¿‹ ôŒik. 
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2.2 .1  ôafh‰W tH§F« åj«. 

 

 f£ol¤â‹ ga‹gh£il¥ bghU¤J ôafh‰W tH¤f¥gl nt©L« 

åj« khWgL«. ïâš mâYŸst®fË‹ v©Â¡if, mt®fsJ 

ntiy¥gS, ntiy brŒí« fhy«, cŸËU¥ngh�‹ taJ KjÈat‰iw¥ 

bghU¤J¤ ôa fh‰W tH¤f¥gl nt©oa åj« khWgL«. gštif¡ 

f£ol¤fS¡F¤ ôa fh‰W¤ njitÆ‹ Fiwªjg£r msîfis 

m£ltiz fh£L»wJ:  

 

f£ol¤fËš fh‰W¤ njit m£ltiz 2.1 

 

f£oltif 
f£ol¤âš njitahd 

Fiwªjg£r¤ôa fh‰W¤ njitåj« 

T£l miw, á‰W©o¢rhiy, filfŸ, 

bghGJngh¡F ïl¤fŸ, cztf¤fŸ  

 

xU kÂ¡F xU MS¡F 28 m3 

 

bjhÊ‰rhiyfŸ, gÂkidfŸ 

(i) gÂ miwfŸ 

(ii) fÊtiwfŸ 

 

 

xU kÂ¡F xUtU¡F 23 m3 

kÂ¡F 2 Kiw fh‰Wkh‰w« 

 

FoÆU¥ò¡ f£ol¤fŸ 

(i)       òH§F« miw, gL¡if miw 

(ii)      rikayiw (5-¡F«      

Fiwªnjh®¡F) 

(iii) FËayiw, fÊ¥giw 

(iv) å£o‹ bg�a miw, eilghij 

 

 

 

kÂ¡F 3 Kiw fh‰Wkh‰w« 
 

kÂ¡F 6 Kiw fh‰Wkh‰w« 
 

 

kÂ¡F 6 Kiw fh‰Wkh‰w« 
 

kÂ¡F 1 Kiw fh‰Wkh‰w« 
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mYtyf¡ f£ol¤fŸ, mYtyf¤fŸ 

(i) xUtU¡F 5.5 m3  cŸsit 

(ii) xUtU¡F 8.5 m3 cŸsit                  

(iii) xUtU¡F 11 m3 cŸsit 

(iv) fÊ¥giw 

 

 

1 kÂ¡F xUtU¡F 28 m3 

1 kÂ¡F xUtU¡F 20 m3 

1 kÂ¡F xUtU¡F 17 m3 

kÂ¡F 2 Kiw fh‰Wkh‰w« 

 

kU¤Jt kidfŸ 

(i)      mWit á»¢ir miw; x-fâ® 

miw 

(ii)      nehahËfŸ miw 

 

 

 
 

kÂ¡F 10 Kiw fh‰Wkh‰w« 

 

kÂ¡F 3 Kiw fh‰Wkh‰w« 

 

 

gŸËfŸ :miw Ãu«ãanghJ 

(i) xUtU¡F 5.5 m3 cŸsit 

(ii) xUtU¡F 8.5 m3 cŸsit 

            eilghij, fÊ¥giw. 

 

xUtU¡F 1 kÂ¡F 28 m3 

xUtU¡F 1 kÂ¡F 20 m3 

xU kÂ¡F 2 Kiw fh‰Wkh‰w« 

 

 

fh‰Wkh‰w« vd¡ F¿¥ãLtJ xU kÂ neu¤âš miwÆ‹ gUkid¥nghš 

v¤jid msî gUkDŸs fh‰W cŸns tunt©L« v‹gij¡fh£L»wJ. 

 

2.2.2  fh‰W ïa¡f« mšyJ fh‰Wkh‰w« 

 
 

gÂò�í�l¤fËš, r�ahd fh‰nwh£l« ïU¥gj‰F giHafh‰W 

mf‰w¥g£L òâa ôafh‰W EiH¡f¥gl nt©L«. ï¤jifa 

fh‰Wkh‰wåj« Fiwªj ms�š 1 kÂ¡F 1 Kiw v‹gâÈUªJ 1 kÂ¡F 

60 Kiw v‹gJ tiu khWglyh«. kÂ¡F 1 Kiw v‹gij�l¡ Fiwthd 

åj« ïUªjhš fh‰nwh£l¤J¡F v›�j¥gyD« ïU¡fhJ. kÂ¡F 60 

Kiw¡F mâfkhd åj¤âš fh‰Wkh‰w«  Ãfœªjhš, fh‰¿‹ ntf¤jhš 

bjhšiy V‰gl¡TL«. bghJthf, kÂ¡F 5 mšyJ 6 Kiw v‹w fh‰W 
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kh‰w åj« gÂia¤ âw«gl¢ brŒa VJthdJ. nkY« ï¤jifa fh‰W 

kh‰w¤fŸ miwKGtJ« ÃfHnt©L«. miwÆ‹ vªj¥ gFâÆY« 

fh‰W¥gFâ  btËna‰w¥glhkš Ãiy¤âU¡f¡ TlhJ. 

ïa‰if¡ fh‰nwh£lKŸs f£ol¤fËš fh‰W ïa¡f¤J¡fhf¡ 

FW¡Fth¡»š fh‰W bršYkhW f£ol mik¥ò ïU¡F«. rhjd¤fŸ _y« 

fh‰W ïa¡f¥gL« nghJ, ôa fh‰W mË¡f¥gL« åj¤ij mâf�¤njh, 

mšyJ ïU¡F« fh‰¿‹ xUgFâia ÚUŸ brY¤â¢ RH‰á brŒnjh 

fh‰nwh£l« Ãfœ¤j¥gL»wJ. fh‰¿‹ ïa¡fnkh mšyJ fh‰W kh‰w 

åjnkh, cŸtU« ôafh‰¿‹ ntf«, cŸth¤F« mik¥òfË‹ ïU¥ãl«, 

f£ol¤âDŸ ÃfG« brašfŸ, mâš ïU¥gt®fË‹ v©Â¡if 

KjÈadt‰iw¥ bghU¤J khWgL»‹wd. fh‰W ïa¡f¤â‹ ntf«, åR« 

âir M»ait kh¿¡bfh©oU¡f nt©L«. ï«khâÇ Ãiyia 

�‹�á¿fË‹ _y« bgw Koí«. 

2.2.3  fh‰¿‹ bt¥gÃiy 

 
 

fh‰nwh£l Ãfœ�‹nghJ, nfhil fhy¤âš cŸns tU« fh‰W 

FË®ªjjhfî«, FË®fhy¤âš cŸns tU« fh‰W ïjkhd 

bt¥gÃiyílD« ïU¤jš nt©L«. btË¥òw�UªJ åR« fh‰¿‹ ntf« 

mâfkhf cŸsnghJ, mj‹ bt¥gÃiy miw bt¥g Ãiyia 

Él¡Fiwthf ïU¡f¡ TlhJ. miwbt¥gÃiy¡F«, btË¥òw 

bt¥gÃiy¡FKŸs ntWghL 8 C  ¡F nkš ïU¤jš TlhJ. 

Ãyî« bt¥gÃiy, X® M©o‹ všyh¥ gUtfhy¤fËY« 

ïjkË¥gjhf ïU¡fnt©L«. ïªj bt¥gÃiy, bgU«ghyhdt®fS¡F 

<u¥gj‹, fh‰W årš M»at‰¿‹ ruhr� Ãiy¡nf‰wthW k�j clÈ‹ 

Rf¤J¡nf‰w, jFªj bt¥gÃiyahf ïU¡f nt©L«.  ï¤jifa jukhd 

Ãyî« bt¥gÃiyÆ‹ kâ¥ò cŸns eilbgW« brašfŸ, ò�Æaš 

j‹ikfŸ, clÈÈUªJ btËnaW»‹w bt¥g«, cŸËU¥ngh�‹ taJ 

KjÈat‰iw¥bghU¤jJ. 
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FË® fhy¤âY«, bt¥gfhy¤âY« ïªj¤jukhd bt¥gÃiy, 

jÄHf¤ij¥ bghU¤jtiu Kiwna 24°C Mfî« 28°C Mfî« ïU¡fyh«. 

 

 

gl« 2.1 fh‰W¢ brašghL - mL¡F �isî ïu©odhY« fh‰nwh£l«. 

 

2.2.4. <u¥gj‹ 

 

ruhrÇ bt¥Ãiy 25 °C Mf cŸsnghJ, fh‰¿š <u¥gj‹ 30 rjåj« 

Kjš 75 rjåj« tiu ïU¥gJ cfªjJ. ï¤jifa <u¥gj‹ miwíŸns 

Ãyt¢ brŒtJ �U«g¤j¡fJ. ca®ªj bt¥gÃiyÆš ntiy brŒa 

ne®ªjhš, clÈÈUªJ bgUks�š bt¥g¤ij V‰W¡ bfhŸS« tifÆš 

R‰¿íŸs fh‰¿‹ mâfkhd ïa¡fK« Fiwthd <u¥gjK« ïU¤jš ey«. 

fh‰¿š <u¥gj‹ 100 rjåjkhf ïUªjhš, �a®it M�ahfhkš òG¡fkhf 

ïU¥gJnghš ïU¡F«. 

 

2.2.5 fh‰¿‹ ôŒik 

 

fh‰nwh£l mik¥òfËš cŸst®fË‹ ïjkhd cz®î¡F fh‰¿‹ 

ôŒik �f K¡»akhd fhuzkhF«. vdnt fh‰nwh£l¤âdhš »il¡F« 

fh‰W J®eh‰w«, áW cÆ�d¤fŸ, cÆu‰w ôRfŸ, fh®g‹ nkhdh¡irL, 

fh®g‹-il-M¡irL, rš~g®ilah¡irL ngh‹w clšey¤J¡F x›thj 

thí¡fŸ ïšyhkš ôŒikahd fh‰whf ïU¡fnt©L«. ï¤jifa 

khRfbsšyh« cŸËU¥ngh�‹ gH¡f tH¡f¤fshY«, miwÆ‹ gUk‹, 

R‰W¢NHš, fh‰nwh£l« Ãyî«, tU«  tÊfŸ KjÈat‰iw¥ bghU¤jJ. 
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ôa fh‰nwh£l¤J¡F fh‰nwh£l mik¥ãš EiH»‹w tÊ, òifngh¡», 

fÊ¥giw, rikayiw ngh‹wit ïšyhj ïl¤fËš ïU¡fnt©L«. 

fh‰¿š �j¡F« khR xU fdÛ£l�š  (m3) 0.5 �šÈ»uhK¡F 

ÄfhkY«, fªjf il M¡irL (Sulphur-di-oxide) xU nfhoÆš 5 g¤F¡F 

�fhkš ïUªjhš fh‰W  ôŒikahdbjd¡ fUjyh«.  ïj‰F vªj 

�jkhd  ôŒik¥gL¤JjY« njitÆšiy. fh‰nwh£l mik¥òfŸ 

ït‰iwbašyh« fU¤âš bfh©L totik¡f¥gl nt©L«. 

nk‰Tw¥g£l mid¤J tif mik¥òfËY« nfh£ghLfŸ Xnu 

khâ�ahdit. mt‰¿‹ bra‰ RH‰á ã‹tUtdt‰iw mo¥gilahf¡ 

bfh©L mika nt©L«: 
 

1. tof£oa fh‰iw cŸËG¤jš 

2. nfhilfhy¤âš FË®�¤jš;  FË®fhy¤âš Nnl‰Wjš 

3. FË®�¡F« nghJ <u¥gjid¡ Fiw¤jš; Nnl‰W« nghJ    

<u¥gjid  mâfkh¡Fjš 

4. njitahd RH‰á bgW« tifÆš, fh‰iw jFªj tiy (Jis) 

tot¤fŸ _y«  c£brY¤Jjš 

5. ga‹gL¤j¥g£l fh‰W btËna¿, ôafh‰Wl‹ fyªJ jFªj 

ršyilfŸ _y« Û©L« cŸns c¿Šr¥gLjš.                          

nk‰f©l  RH‰á bghJthdJ.  v�D« rhjd mik¥ò 

khWglyh«. 

 

(i) ika mik¥ò 

 

ïâš, fh‰W Ãiy¡f£L¥gh£L¢ rhjd¤fsid¤J« ika¥ 

gFâbah‹¿š it¡f¥g£L, Ãiy¡ f£L¥gL¤j¥g£l fh‰W, všyh 

miwfS¡F«, gFâfS¡F« kiwthd FHhŒfŸ _y« vL¤J¢ 

bršy¥gL»wJ.  
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                                                    gl« 2.2 

 

 

fh‰W Ãiy¡f£L¥ghL - ika mik¥ò  (braš totik¥ò) 

 

ïj‹ ika mik¥ò Fiwªj msî ïl¤ijna M¡»u�¡F«.  

brašgh£il¥ guhk�¥gJ« RygkhdJ. x›nth® miw¡F« j�¤j�ahd 

mik¥òfŸ it¥gij �l ïJ á¡fdkhdJ v‹whY« mâf ïl¤ij 

mil¤J¡ bfhŸS« FHhŒfŸ njit¥gL»‹wd. miwÆ‹  nk‰gFâÆš 

mâf ïl« M¡»uÄ¡f¥gL«. 

 

(ii) j‹�iwî mšyJ myF mik¥ò 

 

ïªj mik¥ãš eåd miwfËš mHFl‹ bghUªj¡ Toa 

j�¢áw¥òŸs, vËâš vL¤J¢ bršy¤j¡f, ft®¢áahd tot¤fSŸs 

bg£ofŸ cabinets r‹dšfËnyh mšyJ Rt�‹ nk‰òw¤ânyh 

bghU¤j¥gL»‹wd. mit x›bthU tifÆY« j‹�iwthdit. mªj 

myF mik¥ãDŸnsna Ãiy¡ f£L¥gL¤j¥g£l fh‰W 

cUth¡f¥gL»wJ. ïªj¡fh‰W neuoahf miwÆDŸ brY¤j¥gL»wJ. 

FHhŒ mik¥òfŸ njitÆšiy. 
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gl« 2.3 fh‰W Ãiy¡f£L¥ghL - j‹�iwî (m) myF mik¥ò  (braš 

totik¥ò) 

 

(iii) gFâ Ãiwthd mšyJ xUik ika mik¥ò 

 

ïªj tif mik¥ãš x›nth® miwÆš fh‰W Ãiy¡ f£Lgh£L 

mik¥ò ïU¡F«. mid¤J miwÆYŸs mik¥òfS¡F« 

f£L¥gL¤j¥g£l fh‰W xU ika mik¥ãÈUªJ mË¡f¥gL«. ï¤jifa 

mik¥ãš fh‰W bršY« FHhŒfŸ á¿aitahf ïU¡fyh«. áy ïl¤fËš 

Ãiy f£L¥gL¤j¥g£l fh‰W xU ika mik¥ãÈUªJ mË¡f¥g£lhY«,  

FË®É¤jnyh  bt¥g¥gL¤Jjnyh   mªjªj      miwfËnyna  eilbgW«. 

 
 

(iii) ïizªj mik¥òfŸ  

 

           ï›tif mik¥ãš  

(m)    ika mik¥ò«, j‹�iwthd mik¥ò« ïizªnjh, 

(M)   ika mik¥ò« gFâÃiwthd mik¥ò« ïizªnjh, 

               mšyJ 

(ï) j‹�iwthd mik¥ò« gFâÃiwthd mik¥ò«       

ïizªnjh  ïU¡fyh«. 
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vªj tif¡ fh‰W¡ f£L¥gh£L mik¥ig¤ nj®ªbjL¥gJ v‹gJ, 

f£ol¤â‹ g�khz¤fŸ, bt¥g _£L« KiwfŸ, fh‰W¡ f£L¥gh£L 

mik¥ã‹ gUkD«, tifí«, fh‰W¡ f£L¥ghL njit¥gL« gUt 

fhy¤fŸ, miwfŸ v©Â¡ifí« mt‰W¡F¤ njitahd rhjd 

v©Â¡ifí« ngh‹w gštifahd fhuz¤fis¥ bghU¤jJ. 

 

2.2.6  fh‰W Ãiy¡ f£L¥ghL-K¡»a¤ njitfŸ 

 

xU fh‰W Ãiy¡f£L¥gh£L mik¥ò¡F �fî« K¡»akhd njitfŸ 

ã‹tUtd: 

(i)       tof£ofŸ (ršyilfŸ)-fh‰iw¢ R¤âf�¡f 

(ii)      bt¥gkh¡fš-FË®fhy¤âš bt¥g_£l 

(iii)  FË®�¤jš-bt¥gfhy¤âš FË®�¡f 

(iv)  <u¥gjnd‰w«-bt¥g¡fh‰W¡F <u¥gj‹nr®¡f 

(v)   <u¥gj‹ Ú¡fš-FË®ªj fh‰W¡F <u¥gj‹ mË¡f. 

(vi)  fh‰W¢RH‰á mšyJ gutš-miw¡FŸ fh‰nwh£l«   

        Ãfœ¤j. 

 

(i) tof£Ljš-ôŒikah¡Fjš 

 

fh‰¿‹ ôR KjÈat‰iw mf‰w¤ njitahd tof£L« mik¥ò 

ã‹tU« g©òfis¡ bfh©oU¡f nt©L«. 

1) fh‰¿YŸs J‹g« jU« áWJfŸfis �fî« tÈîl‹ Ú¡f 

nt©L«. 

2) fh‰¿‹ gšntW ntf¤fËY« brašgl¤ j¡fjhf ïU¡f   

nt©L«. 

3) fh‰¿‹ ïa¡f¤J¡F¡ Fiwªj ms�nyna jil jUtjhf 

ïU¡f nt©L«. 

4) cŸ tU« fh‰iw khRgL¤j¡ TlhJ. 
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5) mjdhš tof£l¥gL« ôRfŸ EiHªJ tU« fh‰¿‹ msit¡ 

Fiw¡f¡ TlhJ. 

6) jhdhfnth, mšyJ ôR j£Ltj‹ _ynkh vËâš 

ôŒikailí« tifÆš ïU¡f nt©L«. 

 

 

 

7) tof£L« Clf«, ã‹dš f©zho (spun glass) v~F tiy 

(steel wool), E©Jis¡ fh»j«, ku ïiH, JÂ ngh‹w 

ïiHfshyhdjhf ïU¡f nt©L«. ôR vËâš x£o¡ 

bfhŸs¡ Toajhf ïU¡fnt©L«. brašgh£il¥ bghU¤J 

tof£ofŸ ã‹tUkhW tif¥gL¤j¥gL»‹wd. 

 

m) gh»aš tof£o 

 

ïJ jh�a¤» tifahfnth, mšyJ x‰iw tof£oahfnth 

ïU¡fyh«. ï›tif tof£ofËš cy®ªJ nghfhj gh»aš j‹ikíŸs 

v©bzahš ñr¥g£l ã‹dš tiy mšyJ ã‹dš f©zho ngh‹w 

bghU£fshyhd ghŒngh‹w âiufŸ cŸsd. ï¤jifa mik¥ãš 

brš»‹w ôRfŸ x£o¡ bfhŸtjhš m¥òw¥gL¤j¥gL»‹wd. 

 
 

jhÅa§» tof£o tif 

 

ï›tif tof£ofËš, fh‰W¤ ôŒikah¡Fjš, fh‰W khir 

Ú¡Fjš, gh»aš tof£oÆ‹ Clf¤ij kh‰Wjš, ôŒik¥gL¤âa gu¥ig 

Û©L« fh‰W bršY« tÊÆš it¤jš M»a bjhl®¢áahd RH‰á, RH‹W 

tU« gh»aš bghUshš ñr¥g£l ghŒ x‹W, vªâu« _ykhf¢ 

RH‰w¥gL»wJ. ï›tif tof£ofŸ fh‰nwh£l¤J¡F Ãiyahd jilia 

V‰gL¤Jtd. bghU£ bryî« mâf«. 
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x‰iw tof£o mik¥ò 

 

ït‰¿š ghŒfŸ ôŒikÆH¡F« nghJ kh‰W¥ghŒfis¥ bghU¤â, 

khrilªjit e‹F fGt¥g£L Û©L« ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 
 

 

M)  cy®ªj tof£ofŸ 

 

f«gË¥ gU¤â, f«gË, bršYnyhÞ vd¥gL« fh»j«, f©zho 

brŒa¥ga‹gL« bghUŸ ngh‹wt‰whyhd JÂfË‹ tÊna fh‰W 

bršY« nghJ, ôRfŸ kh£o¡ bfhŸ»‹wd. ïit K‰¿Y« khR 

Ãu¥g¥g£lhš, òw¡fÂ¤J �£L ntW òâa JÂia¥ ga‹gL¤j nt©L«. 

ï¤jifa mik¥ãš fh‰¿‹ ntf« fÂrkhf¡ Fiwthf cŸsjhš, gu¥ò 

mâfkhf ïU¡f nt©L«. 
 
 

 

ï)  Ú®¤âtiy _y« fGîjš 

 

Ú®¤âtiyfis¥ òifto�š Õ¢á mo¡F« nghJ, mj‹tÊna 

bršY« fh‰¿š cŸs ôRfq«, khR« ÚUl‹ x£o btËna‰w¥gL»‹wd. 

ï›tif mik¥ãš, btËna‰w¥gL« khR, mj‹ j‹ikiaí«, 

Ú®¤âtiyfSl‹ nru¡»il¡»‹w fhy mtfhr¤ijí« bghU¤jJ. 

MdhY« ï›tifÆš 65% ôRfis¡ fh‰¿ÈUªJ btËna‰wyh«. 

 
 
 

<) �‹dh‰wyhš ã�¡F« mik¥ò 

 

xU tÈik thŒªj �‹òy¤âš cŸsnghJ, ôRfŸ �‹nd‰w« 

bg‰W vâ®�‹ thÆš nr®»‹wd. vâ®�‹thÆš Xusî JfŸfŸ goªjã‹ 

�‹òy« Ú¡f¥g£lhš �nH �GªJ �L»‹wd. ïšiynaš mt‰iw¤ 

Jil¤J Ú¡» Élyh«. ïªj mik¥ò eådkhdit vÅD« Äfî« bghU£ 

brythf¡ Toait: bjhl¡f¤âš mâf¢ brythdhY«, kâ¥ò ÄFªj 

ntâÆaš bghU£fisí« jhJ¡fisí« ã�¤bjL¡f VJthd jhF«. 
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(ii) bt¥g¥gL¤Jjš 

 

fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£L mik¥ãš FË®fhy¤fËš fh‰iw 

miwfËš bt¥g¥gL¤JtJ njitahdJ. ïjdhš miwÆÈUªJ åzhf 

btËnaW« bt¥gK« <LbrŒa¥gL»wJ. ïjid bt¥g¡fh‰wË¡F« 

ciyfŸ _ykhfnth, Nnl‰w¥g£l Ú® mšyJ Úuh�ia¡ FHhŒfŸ tÊna 

RH‰á brŒtj‹ _ynkh Ãfœ¤j Koí«. ciyfË‹ nk‰gFâÆš cŸtU« 

fh‰W tutiH¡f¥g£lhš bt¥gkhd fh‰W miw¡FŸ tU«. mnj nghš 

Nlhd FHhŒfËdUnf fh‰WtU« nghJ bt¥gkil»wJ. 

 

(iii) FË®�¤jš 

 

fh‰W Ãiy¡f£L¥gh£L mik¥ãš nfhilfhy¤fËš btË¥òw 

bt¥gÃiy mâfkhf cŸsnghJ cŸ tU« fh‰iw¡ FË®�¡f nt©L«. 

mnj nghš cŸns Ãyî»‹w mšyJ njh‰W�¡f¥gL»‹w mâf msî 

bt¥g¤ij btËna‰wî« nt©L«. FË®�¤jš ã‹tU« KiwfËš 

nk‰bfhŸs¥gL»‹wd 

 

m)  gu¥ò FË®�¤jš 

 

ï«KiwÆš cŸtU« fh‰W, vËâš M�ahf¡ Toa 

FË®¥gjnd‰W« bghUŸfË‹ M� mG¤j¥g£L¡ FË®�¡f¥g£L, 

âObud ���ila¢ brŒa¥gLjhš njh‹W« jhœbt¥gÃiyia¡ 

FHhŒfŸ _y« milªJ c£brY¤j¥gL»wJ. ïj‰fhd   vªâu rhjd¤fŸ 

njit.  

 ï¤jifa FË®gjnd‰W« bghU£fŸ, Fnshnuh~gh«, bk¤âš 

FnshiuL ngh‹w v�ó£l¡Toaitahfnth, mšyJ f�a�ythí (CO2), 
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fªjf ilM¡irL (SO2) ngh‹w v�ahj thí¡fshfî« ïU¡fyh«. 

ï›tif mik¥òfËš fh‰iw¡ FË®�¥gnjh mšyJ <u¥gjid 

mf‰Wtnjh FHhŒfsik¥ã‹ c£òw btË¥òw bt¥gÃiy ntWgh£il¥ 

bghU¤J mik»‹wd. FHhÆÈUªJ btË¢bršY« fh‰¿‹ bt¥g Ãiy 

r‰nw mâfkhf ïU¡F«. 

 
 

M) Ú®¤âtiyKiw¡ FË®�¤jš 

 

K‹dnu FË®�¡f¥g£l Ú®¤âtiyfis¥ òifnghš Õ¢áao¤J 

mj‹tÊna fh‰iw¥òf¢ brŒJ, Ú®¤âtiyfis¤ jFªj br¤F¤J 

t�ir¤jL¥òfshš jL¤J¡ FË®�¡f¥g£l fh‰W k£L« miwÆDŸ 

bršYkhW mik¡f¥gL»wJ. áy neu¤fËš ïâš ga‹gL¤j¥gL« Ú®, 

g�¡f£ofis¡ bfh©L FË®�¡f¥gL»wJ.  bryî mâfbk‹w 

fhuz¤jhš njitahd neu¤fËš k£Lnk ïªjKiw áy ïl¤fËš 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

 

 

ï) M�ahjš _y« FË®�¤jš 

 

cŸtU« fh‰iw, Õ¢áao¡f¥gL« fh‰¿‹ tÊna brY¤â, mjid¡ 

FË®tila¢ brŒayh«. ïj‰F Õ¢áao¡f¥gL« fh‰W KG M� mG¤j« 

(SVP) cŸs bt¥g ÃiyÆš ïUªjhš, mâYŸs Ú® M�ahjš _y« 

fh‰¿‹ bt¥g¤ij vL¤J¡ bfh©L mjid¡ FË®�¡»wJ. ïjid 

Û¡FË®î‰w fh‰¿‹ ÛJ cŸtU« fh‰iw¢ brY¤Jtj‹  _ynkh vËâš 

M�ahf¡ Toa FË®gjnd‰W« bghU£fisnah mšyJ FË®ªj Úiunah 

FHhŒfËš brY¤â mt‰¿}nl cŸtU« fh‰iw¢ brY¤Jtj‹ _ynkh 

brŒayh«. 
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(iv)  <u¥gjnd‰w« 

 

fh‰¿š FË®fhy¤fËš <u¥gj‹ Fiwthf cŸsnghJ, mj‰F¤ 

njitahd msî <u¥gjid mË¤jš <u¥gjnd‰w« vd¥gL«. ïjid,  

(m) fh‰iw eidªj JÂfË�ilnah mšyJ Ú�‹ tÊahf 

c£brY¤JtJ,  

(M)   neuoahf miwÆDŸ Ú�¤âtiyfis¥ Õ¢áao¥gJ mšyJ  

(ï) ïu©L tiffisí« ïiz¤J¢ brašgL¤JtJ, M»a 

KiwfËš Ãiwnt‰wyh«. <u¥gjnd‰w¤â‹ nghJ 

ã‹tUtdt‰iw¡ ftd¤âš bfhŸs nt©L«: 
 

1) fh‰¿š fh‰W Ãiy¡f£L¥ghL brŒa¤j¡f ms�š mj‹ 

<u¥gj‹  ïU¡f nt©L«.  m¥nghJ FË®fhy¤âš 

<u¥gjnd‰w«  njit¥gL«. 

2) Ú®¤ bjh£o, g«ò KjÈat‰iw¥ ga‹gL¤â, <u¥gjnd‰w¥ 

ga‹gL« Úiu kWRH‰á¡F£gL¤jyh«. 

3) neuo c£brY¤Jjš KiwÆš <u¥gjnd‰w« brŒí«nghJ, 

fh‰¿š cŸs Ú®¤âtiyfis jL¡f¤ j¡f jfLfsik¥ò 

ïU¡f nt©L«. 

4) mâf msî <u¥gj‹ cŸsnghJ miw¥gu¥òfËš 

Ú®¤âtiyfŸ cUthfyh«. 

 

(v) <u¥gjdf‰wš 

 

 <u¥gj‹ mâfkhf cŸsnghJ mjid¤ njitahd msî¡F¡ 

Fiw¡f <u¥gjdf‰wš KiwfŸ ifahs¥gL»‹wd: bghJthf 

nfhilfhy¤fËš cŸtU« fh‰iw¡ FË®�¤J mâYŸs mâf 

<u¥gjid btËna‰w nt©L«. âutkh¡fš KiwÆš cŸtU« fh‰iw¥ 

gÅbt¥gÃiy¡F¡ ÑnH (Dew Point) bfh©LtªJ <u¡fh‰¿‹ M� Úuhf 

kh‰w¥gL»wJ. mj‹ã‹ fh‰¿‹ bt¥gÃiy njitahd msî 
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ca®¤j¥g£L cŸns brY¤j¥gL»wJ. cyuit¡F« (Desiccation) 

KiwÆš <u¥gjdf‰Wjš 

 

m.  x£l¢ brŒjš (Adsorption)  

 
 

c¿ŠRjš (Absorption) v‹w KiwfËš <u« Fiw¡f¥gL»wJ. 

áÈfhb#š,braÿ¡f¥gL¤âa mY�dh (Activated silica) KjÈait 

<u M�ia¤ j¤fŸ ÛJ ft®ªJ x£l¢ brŒ»‹wd.  ï¤jifa 

bghU£fË‹ JfŸfŸ Ãiwªj gLif ÛJ fh‰W åR«nghJ, Ú® 

ït‰¿‹ ÛJ x£o¡ bfhŸtjhš, fh‰¿‹ <u« Fiw»wJ.  ïªj¤ 

JfŸgLifia¢ Nnl‰¿ Úiu mf‰¿�£L Û©L« ga‹gL¤jyh«. 
 

M. m«nkh�ah, fhšáa« ngh‹w c¥ò¡ fiuršfË‹ ÛJ fh‰W bršY« 

nghJ,  <u« c¿Šr¥gL»wJ.  ïjdhš fh‰¿‹ <u« Fiw»wJ.  ïªj 

KiwÆš F¿¥ã£l br¿î«, bt¥gÃiyí« bfh©l fiuršfŸ 

FË®É¡f¥g£L. f©zho¡ f«gË  (Glass Wool) ngh‹wt‰¿‹ ÛJ 

bjË¡f¥gL»wJ.  ïªj¥ bghUË‹ ÛJ fh‰W bršifÆš <u« 

c¿Šr¥gL»wJ.   

 

(vi) fh‰W¢ RH‰á; fh‰W¥g»®î 

 

fh‰W Ãiy¡f£L¥gh£L mik¥òfËš, Ãiy¥gL¤j¥g£l fh‰W 

miwÆ‹ všyh¥gFâfS¡F« gutnt©L«.  ôa fh‰¿‹ njit msî 

miwÆš cŸst®fË‹ v©Â¡ifia¥ bghU¤J«, mt®fŸ 

btËna‰W« bt¥g«, òif M»at‰iw¥ bghU¤J« mikí« (m£ltiz 

2.3). f£L¥gL¤j¥g£l fh‰W KGikahf miwÆDŸ guî« �j¤âš, 

cŸns tU« ïlK« cauK« mika nt©L«. 

ã‹tU« mik¥òfŸ _y« fh‰¿‹ RH‰áí«, gutY« j¡fthW ÃfH tif 

brŒayh« (gl« 2.4 ). 
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gl« 2.4 fh‰W Ãiy¥gL¤j¥g£l f£ol« - fh‰W¢ RH‰á 

 

m)  fh‰W¥ g«òfŸ (Air pumps) 

 

  fh‰W Ãiy¡ f£L¥gh£L mik¥òfËš ïUtifahd fh‰W¥ g«òfŸ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd 

 

 

1) K‹jŸS« �á¿ tif 

 

jhœªj mG¤j¤âš fh‰iw K‹jŸs ï›tif �‹�á¿ mik¥òfŸ 

ga‹gL»‹wd.  ïu©L Kjš v£L ïw¡iffŸ gšntW ju¤âY«, 

jok�Y«, tot¤fËY« ïªj �á¿fËš ïU¡fyh«. bjhl¡f¢ bryî 

Fiwthf ïUªj nghJ« ï›tif mik¥òfŸ mâf ïiu¢riy¤ 

njh‰W�¡f¡ Toait. 

 

 

     2)  ikaneh¡F Éá¿tif  

 

ï›tif¥ g«òfËš rhjhuzkhf neuhd ïw¡iffnsh, K‹òw« 

tisªj ïw¡iffnsh, ã‹òw« tisªj ïw¡iffnsh cŸsd.  K‹òw« 

tisªj áy ïw¡iffŸ bfh©l �‹ �á¿ fh‰W Ãiy¡f£L¥gh£L¡F 

Äfî« cfªjit. 
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RHšntf« Fiwthfî«, Xira‰w brašghL, mâf¡ bfhŸssî 

bfh©ljhfî« ïit cŸsd.  ã‹òw« tisªj ïw¡iffŸ bfh©l 

�‹�á¿fS«, mt‰¿‹ XirÆ‹ik, neuoahf �‹nkh£lUl‹ 

ïiz¡f¤j¡f tifÆš mâfkhd RH‰á ntf«, Fiwªj M‰wš njit 

ngh‹w ešÈašòfŸ  bfh©lit. 

fh‰W¥ g«ò nj®î brŒí« nghJ, braš âw‹, bfhŸssî, »il¡F« 

ïa¡f¢ brašâw‹, btËÆL« Xir, njit¥gL« �‹âw‹ M»ait 

fU¤âš bfhŸs¥gl nt©L«. 

 

 

 

 

 

M)   fh‰wË¡F« mik¥ò  

  

 ïâš fh‰wË¡F«  ehs¤fŸ, FHhŒfŸ, tÊfŸ, fh‰W¤ âU«ò« 

tÊfŸ, be¿¥gL¤J« jilfŸ (Dampers), FHhŒfŸ mšyJ ehs¤fË‹ 

fh¥ò¤ jL¥ò (Duct Insulation) M»ait ml§Ftd. 

fh‰W¡ FHhŒfŸ Ãiy¥gL¤j¥g£l fh‰iw¡ bfh©L bršy¤jFªj 

totK«, �£lK«, bfh©litahfî«, bršY« fh‰¿‹ msî, mG¤j«, 

ntf« M»at‰iw¡ fU¤âš bfh©L« mik¡f¥glnt©L«.  x›nth® 

miw mšyJ gFâ¡F« rkms�š fh‰W guî« tifÆY« ïU¡f 

nt©L«.  fh‰wË¡F« FHhŒfŸ ôafh‰iw c£brY¤jî«, fh‰W¤ 

âU«ò« FHhŒfŸ khRg£lfh‰iw kWRH‰á¡F¤ âU«g vL¤J¢ bršyî« 

ga‹gL¤j¥ gL»‹wd. 

be¿¤jilfŸ (Dampers) FHhÆDŸ brš»‹w fh‰¿‹ âir, ntf«, 

msî M»at‰iw¡ f£L¥gL¤J« tifÆš mika nt©L«.  ïit 

jh�a¤» tifahfnth, ïU¥gt®fshš kh‰w¡ Toa tifahfnth 

ïU¡fyh«.  bt¥g ïH¥ig¡ Fiw¥gj‰fhf, F¿¥ghf¡ fh‰WÃiy¡ 

f£L¥gL¤j¥g£l fh‰iw cŸbsL¤J¢ bršY« fh‰wË¡F« FHhŒfŸ 

jFªjthW fh¥ò¤ jL¥ò brŒa¥g£oU¡f nt©L«. 
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ï)  fh‰iw¥ g»®ªjË¡F« mik¥ò  

 

cŸtU« ôafh‰iw¥ g»®ªJ �ut¢ brŒa cŸth¤fî«, 

btËna‰wî« jFªj tiy¤j£ofŸ (Grilles) ga‹gL¤j¥ glnt©L«.  

ïªj tiy¤j£ofŸ fh‰iw¡ f£L¥gL¤j v›�j be¿¤ jilfS« 

(Dampers) bfh©lit mšy.  cŸth¤F«, btËna‰W« tiy¤j£ofŸ 

mikªJŸs rh®òÃiy (Relative) ïl¤fŸ r�ahf¤ nj®î 

brŒa¥glnt©L«.  btËna‰W« mik¥ò f£ol¤â‹ TiuÆnyh, mšyJ 

caukhd Rt�‹ xU nk‰g¡f¤ânyh mik¡f¥gl nt©L«.  tH¡fkhf 

ïit jiuÆÈUªJ FiwªjJ 2 Û£l® cau¤J¡F«  nknyí«, 

nk‰TiuÆÈUªJ 45 br©oÛ£lU¡F¡ Fiwahj cau¤âY« mik¡f¥ 

glnt©L«. 

 TiuÛJŸs btËna‰W« mik¥ò, áj¿�ut¢ brŒí« 

mik¥ghfnth (Diffusers), jf£lL¡fhfnth bfh©l jfLfshfnth 

ïU¡fyh«.  Rt�‹ ÛJŸs btËna‰¿fŸ �ut¢ brŒí« mik¥ghfnth 

Jisbfh©l mik¥ghfnth, Jisbfh©l Ãiyahd 

tiy¤j£oahfnth, gytiffËš ïU¡fyh«.  ïit r�ahd cau¤âš 

ïU¤jš nt©L«. 

khrilªj fh‰W btËnaW« FHhÆDŸ cŸs cŸth¤» (Inlet) fh‰W 

c£bršY« Kf¥ãš mik¡f¥glnt©L«. ïit bghJthf tiy¤j£o 

(Grilles) mik¥ãš ïU¡f nt©L«. 

 

 

m£ltiz 2.2 

ôafh‰¿‹ Fiwªjg£r¤ njitfŸ 

 

 brašgL« ïl« òif¥ngh® xUtU¡F jiu¥gu¥ã‹ 
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m3/min 1 m2¡F 

m3

/min 
gÇªJiu¥gJ FiwªjJ 

1. åLfŸ áy®         0.56 0.28  

2. rhŒgu¥ò v¥nghjhtJ         0.28 0.21  

3. 

 

ïa¡Fe®fŸ TL« miw Äf mâf«         1.40 0.56     

4. filfŸ ïšiy         0.21 0.14 0.015 

5. ïa¡Fe® miw Äf mâf«         1.40 0.84  

6. kUªJ¡ fil* Xusî         0.28 0.21  

7. bjhÊ‰rhiy ïšiy         0.28 0.21 0.03 

8. t©o ÃW¤JÄl« -           - - 0.30 

9. kU¤Jtkid      

 

 

a) mWit¡ Tl« 

(KGtJ« ôa fh‰W) 

 

ïšiy 

      

          - 

 

- 

0.60 

 b)j� miwfŸ ïšiy         0.84 0.70 0.10 

 

 

c)bghJ miw 

 

ïšiy 

 

        0.56 0.28 

 

- 

 

10. j§F« ÉLâ miw 

 

Äf mâf« 

 

        0.84 0.70 0.10 

11. rikayiw 

a)�LâfŸ 

 

- 

          

          - 

 

- 

 

1.20 

 

 

b)åLfŸ -           - - 0.60 

12. MŒtf¤fŸ* áyrka«         0.56 0.42 - 

13. T£l miw Äfmâf«         1.40 0.84 0.38 

14. 

 

mYtyf¤fŸ*     

 

 

 

a) bghJ 

b)jÅah® 

 

-áyrka« 

-ïšiy 

-Xusî 

        0.42 

        0.70 

        0.84 

0.28 

0.42 

0.70 

- 

0.08 

0.08 

15. 

 

cztf¤fŸ             

 

 

a)á‰W©o* 

b)cztiw* 

-Xusî 

-Xusî 

        0.34 

        0.42 

0.28 

0.34 

- 

- 



73 
 

16. ášyiu �‰gid¡fil -ïšiy         0.28 0.21 - 

 

17. âiuau§f« -ïšiy         0.21 0.14 - 

  áyrka«         0.42 0.28 - 

18. 

 

 

fÊtiw 

(fh‰W btËna‰W«) 

 

- 

        

   - 

 

- 

 

0.60 

 

  

* btËna‰w¥gL« fh‰¿‹ msî F¿¥ã£LŸs cŸtU« fh‰¿‹ msit �l¡ 

Fiwthf ïUªjhš,  mj‰nf‰wh‰ nghš ôafh‰¿‹  njit khWgL«. 

 

 

2.2.7  fh‰WÃiy¡ f£Lgh£L mik¥òfËš Ò¤jL¡F« Kiw 

 

FoÆU¥ò¥ gFâfËš fh‰WÃiy¡  f£L¥gh£L mik¥òfËš 

bgU«ghY« Ò njh‹Wtj‰F¡ fhuz« vªâu¡ nfhshWfns. ï¤jifa 

vªâu¡ nfhshWfËš K¡»akhdit �‹rhu« FW¡F¢R‰¿š (Short 

Circuit) ghŒtnjh mšyJ �‹jilnah MF«.  gy rka¤fËš, �Fªj 

bt¥gkhd nfhilfhy¤fËš mâf ms�š fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£L 

mik¥òfŸ ga‹gL¤j¥gLtJ«, r�ahf nk‰gh®it brŒJ guhk�¡fhkš 

É£LÉLtJ« ï¤jifa vªâu¡ nfhshWfS¡F¡ fhuzkhf mik»wJ.  

ï¤jifa FoÆU¥ò mik¥òfËš ÃfG« Ò�g¤J¡fËš bgU«ghyhdit, 

r‹dšfËY« Rt®fËY« bghU¤j¥g£l fh‰W¡ f£L¥gh£L 

mik¥òfshnyna Ãfœ»‹wd. ika mik¥òfËš ï¤jifa �g¤J¡fŸ 

Fiwªj ms�nyna Ãfœ»‹wd. nkY« jÅ¡FoÆU¥òfËY«, jÅna 

cŸs ïU FL«g¡ FoÆU¥òfËYnk �g¤J mo¡fo Ãfœ»wJ.  

FoÆU¥òfËY« bgU«ghY« gL¡ifaiw mik¥òfËš jh‹ Ãfœ»wJ. 

všyh�j fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£L mik¥ò cŸs ïl¤fËY« 

Ò¤jL¥ò k‰W« òif cz®� mik¥òfŸ ïU¤jš nt©L«.  òif cz®� 

mik¥òfŸ cŸs gy mL¡F¡ f£ol¤fËš, òifia¡ f£L¥gL¤â 
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btËna‰W« mik¥òfŸ ïU¡fnt©L«.  �‹fy mL¡FfŸ cŸs  

ïl¤fËš iA£u#‹ thí j¡f msit�l mâfkhF« nghJ mjid¡ 

f£L¥gh£L miw¡F cz®¤J« tifÆš irif mik¥ò ïU¡f nt©L«.  

fh‰W tof£L« mik¥òfŸ, v�ahj bghU£fshš Mditahf ïU¤jš 

nt©L«.  fh‰W¡ FHhŒfis¢ R‰¿íŸs bghU£fŸ fl¤jh¥ 

bghU£fshyhditahf ïU¡fnt©L«. fh‰W¤jL¥ò mik¥òfS« 

ñ¢RfS«, Ò¥g‰whjitahf ïU¡fnt©L«. 

nkY« XÇl¤âÈUªJ Ô ntbwhU ïl¤J¡F¥ guîtij¤ jL¡F« 

tifÆš jilaik¥òfŸ V‰gL¤j¥glnt©L« X® miwÆÈUªJ k‰nwh® 

miw¡F¢ brš»‹w  nrit¤ bjhl®òfŸ (FHhŒ, �‹rhu« KjÈa) 

j¡ftifÆš Òia¥ guthkš jL¡»‹w jL¥ò mL¡Ffis¡ bfh©oU¡f 

nt©L«.  ïit F¿¥ã£l fhy¤J¡bfhUKiw jFªjthW rÇ 

brŒa¥g£L¥ guhk�¡f¥glnt©L«.  nkY« miwÆ‹ bt¥gÃiy 

mâfkhf¡ Toa F¿¥ã£l ïl¤fËš, jhœªj cUFÃiy bfh©l 

ãshÞo¡ ngh‹w bghU£fS« vËâš Ò¥g‰w¡Toa fh»j« JÂ 

ngh‹wití« jFªjthW ghJfh¡f¥gl nt©L«. mnjnghš m¤jifa 

ïl¤fËš vËâš M�ahF« bghU£fŸ cŸs bfhŸfy‹fnsh mšyJ 

FHhŒfnsh j¡fthW mâf bt¥gkilahkš ghJfh¡f¥g£oU¡f nt©L«. 

miw bt¥gÃiy caU«nghJ jh�a¤» cz®�fŸ brašg£L Ú® 

bghÊait¥gJ, �‹ rhjd¤fŸ ïiz¥ò J©o¥gJ ngh‹w cz®�fŸ 

ï¥nghJ bgÇa f£ol¤fËš ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

 

 

 

 

 

2.2.8  FË®�fŸ (Chillers) 

 

FË®î¢ Rik (Cooling Load): xU vªâu« mšyJ mik¥ò brašgL« 

nghJ FË®�¡f¥glnt©oa mik¥ã‹ tÊna bršY« Ú�‹  bt¥gÃiy 
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khWghL T  Mfî«, mjDŸ brš»‹w Ú�‹ msî L  (È£l® / ÃÄl«) 

Mfî« ïUªjhš, mªj¡ FË®î mik¥ãš btËnaW« bt¥g«            

(1 ÃÄl¤J¡F) 

 

      Q= Ãiw ×j‹bt¥g V‰ò¤âw‹ × ∆𝑇 (1 ÃÄl¤J¡F) 

           = gUk‹ × ml®¤â×j‹bt¥g V‰ò¤âw‹× ∆𝑇  

~ Q= L×1000×4190× ∆𝑇  J/min  

 

ïJnghy FË®�¡f¥gl nt©oa všyh rhjd¤fËY« bkh¤j bt¥g 

M‰wš fz¡»l¥glnt©L«. 
 

ïªj bt¥g M‰wš msit�l 30 Kjš 40 rjåj msîtiu 

FË®�¡f¤ njitahd FË®�fŸ mik¡f¥glnt©L«. 

FË®î¢Rik v‹gJ fh‰WÃiy¡ f£LghL brŒj ïl¤âÈUªJ, 

Ãiyahd bt¥gÃiyia¤ njh‰W�¡f btËna‰w¥glnt©oa bt¥g 

ms�‹ åj¤ij¡ F¿¡F«. 

 

ïªj¡ FË®î¢Rik v‹gJ mnj ïl¤â‹ 

1.  gUtÃiy 

2. cŸËU¥ngh® 

3. fh‰nwh£l Ãiy  

4. rhjd¤fŸ  M»at‰iw¥ bghU¤J khWgL« 
 

mªjªj ïl« mšyJ f£ol¤â‹ FË®î¢Rikia¥ bghU¤J Úiu¡ 

bfh©L brašgL« FË®�fŸ ÃWt¥glnt©L«. 

fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£L mik¥òfËš (ac) FË®É¡f¥g£l Ú® 

fh‰iw¡ ifahS»‹w bt¥g¥g�kh‰W mik¥ò (Heat Exchanges) 

tÊahf¢ br‹W mªj¡ fh‰iw¡ FË®�¤J Û©L« FË®�ia 

tªjilªJ kWRH‰á brŒa¥gL»wJ.  ï›thW bt¥g« fh‰¿ÈUªJ V‰W¡ 

bfhŸs¥gLtjhš fh‰W jFªjthW FË®�¡f¥gL»wJ.  ïJ fh‰¿‹ 
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cz® bt¥g¤ijí«, cŸSiw bt¥g¤ijí« FË®ªj ÚU¡F mË¥gjhš 

Ãfœ»wJ.  ïjdhš fh‰¿‹ bt¥gÃiy FiwtJl‹, <u¥gjD« 

Fiw¡f¥gL»wJ, fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£L¡fhd FË®�fŸ 15 Kjš 1500 

l‹fŸ tiu (mjhtJ 53 Kjš 5300 »nyhth£tiu) ïU¡fyh«, 

FË®É¡f¥g£l Ú�‹ bt¥gÃiy 
2 C Kjš 

10 C  tiu njit¡ nf‰g 

ïU¡fyh«. 

Úiu¥ga‹gL¤J« FË®�fËš, Ú® j�ahd Ú® V‰ã (Condeuser) 

_y« FË®�¡f¥gL»wJ. bt¥g¤ij btË¥òw¡ fh‰¿š fyªJ�l 

VJthf¡ f£ol¤J¡F btËna cŸs mik¥ò brašgL»wJ. 

 

 

2.2.9   �á¿ RUŸ mik¥ò 

 

ïâš xU bt¥g_£L« mšyJ FË®�¡F« RUsik¥ò« �á¿í« 

ml¤F«. bghJthf ïªj mik¥ò FHhŒfŸ tÊna miwfS¡FŸ fh‰iw¢ 

brY¤j¥ ga‹gL¤j¥gLtâšiy. vªj ïl¤âš bt¥gÃiyia¡ 

f£L¥gL¤jnt©Lnkh, m¤F k£Lnk ga‹gL¤j¥gL»wJ.  ïjid 

ehkhfnt ïa¡fyh« mšyJ bt¥gÃiy¢ rk� (Thermostat) _ykhfî« 

ïa¡fyh«. ïit TiuaU»š »il¤js¤ânyh mšyJ jiuÆš  

br§F¤jhfnth it¡f¥glyh«. Mdhš �á¿ braš gLtjhš ïiu¢rš 

njh‹wyh«. ïJ K‹òw« âwªj mik¥ghfnth, mšyJ kiw¡f¥g£l 

mik¥ghfnth it¡F« ïl¤ij¥ bghU¤J ïU¡fyh«. 

RUŸ FHhŒ, xU ika mik¥ãÈUªJ Nlhd mšyJ FË®ªj Úiu¥ 

bgW»wJ. bt¥g¥g�kh‰w« _y« bt¥g¤ij¥ bg‰wã‹ mšyJ mË¤jã‹ 

Ú® btËnaW»wJ. ïj‹ brašgh£il xU bt¥gÃiy¢ rk� _ykhfnth 

mšyJ miw bt¥gÃiy cz®� (Sensor) _ykhfnth jhnd ïa§F« 

tifÆš mik¡fyh«. 

ïªj �á¿ RUŸ FHhŒfŸ mik¥ãš ïu©L FHhŒfnsh mšyJ 

eh‹F FHhŒfnsh ïU¡fyh«. ïu©L FHhŒ mik¥ãš xU FHhÆ‹ 
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tÊna njitahd (ca®ªj mšyJ jhœªj) bt¥g ÃiyÆš Ú® cŸtU«. 

k‰bwhU FHhÆ‹ tÊna bt¥g¤ij ïHªJ FË®ªj Únuh mšyJ 

bt¥g¤ij V‰W¢ Nlhd Únuh btËnaW«.  eh‹F FHhŒfŸ mik¥ãš 

ïu©L cŸtU« FHhŒfshfî«, ïu©L btËna‰W« FHhŒfshfî« 

ïU¡»‹wd.  Ú® cŸtU« FHhí«, btËnaW« FHhí« jFªjthW 

�á¿¡F K‹òwK«, ã‹òwK« mik¡f¥glnt©L«. 

ï¤jifa mik¥òfSl‹ <u¥gj¡fh‰W« braY« 

nr®¡f¥g£oUªjhš M� Úuhfkh¿a ã‹ brh£L¢ brh£lhf j¡f ïl¤âš 

btËnaw¤ j¡f tifÆš ïU¡f nt©L«. bt¥g¡fl¤âfshyhd 

FHhŒfis¥ ga‹gL¤J« nghJ jFªj fl¤jh¥ bghU£fshš ñr¥g£L 

mšyJ R‰w¥g£oU¡f nt©L«. 

 

2.3    fh‰nwh£l mik¥òfŸ 

  

fh‰nwh£l mik¥òfŸ 

(i) ïa‰if¡ fh‰nwh£l« mšyJ fh‰nwh£l« 

(ii) rhjd¤fŸ_y« fh‰nwh£l« mšyJ bra‰if¡ fh‰nwh£l«. 

 

ïa‰if¡ fh‰nwh£l« 

 

ïªj¡fh‰nwh£l mik¥ãš, btË¥òw¤âš cŸs fh‰W, f£o¤âDŸ, 

r‹dšfŸ, fjî¤âw¥òfŸ, gyfÂfŸ mšyJ k‰w âw¥òfŸ tÊahf 

cŸns tU«. ïJ btË¥òw¤âš fh‰W åRtjhnyh, bt¥gÃiy mšyJ 

M�mG¤j« mšyJ ïu©oY«, c£òw btË¥òw ntWghLfhshš 

rydKWjš fhuzkhfnth f£ol¤âDŸ fh‰W EiHtij¡ F¿¡F«. 
 

ï›tif ïa‰if¡ fh‰nwh£l«, F¿¥ã£l msîfËš fh‰¿‹ Ãiy 

JšÈakhf¤ njit¥glhjnghJ« fh‰Wkh‰w« njit¥glhjnghJ« 

ÃfGkhW mik¡f¥glyh«. åLfS¡F«, á¿a mL¡Fkho åLfS¡F« 

V‰wjhf¥ bghJthf¡ fUjyh«. bgÇa mYtyf§fS¡F«, 
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mu§FfS¡F«, âiuau§FfS¡F«, bgÇa gÂkidfS¡F«. 

bjhÊ‰rhiyfS¡F« ï›tif¡ fh‰nwh£l mik¥ò bghUªjhJ. 
 

ïa‰if¡ fh‰nwh£l« brŒtJ �fî« á¡fdkhdJ. njitahd 

fh‰nwh£l¤ij btË¥òw¡ fh‰W tUkhW r‹dšfisí« k‰w 

âw¥òfisí« mik¥gj‹ _y« bgw Koí«. ïj‰F, jFªj 

fh‰nwh£l«bgw¤ jiu¥gu¥ãš ïUgâš xUg¤F¡F  Fiwahj 

gu¥gsîŸs âw¥òfis mik¡fnt©L«. ï›thW âwªj gFâÆ‹ 

nk‰gFâ TiuÆÈUªJ �nH 45  br‹o Û£lU¡F nkš ïU¡f¡TlhJ. 
 

ï›thW âw¥òfŸ _y« ÃfG« ïa‰if¡ fh‰nwh£l åj« ã‹ tU« 

Éisîfis¢ rh®ªjJ. 

 

 

1) fh‰¿‹ jh¡f« 

 

btËÆš fh‰¿‹ âir, ntf« M»at‰whY«, âw¥òfË‹ msî, 

ïU¥ãl« M»at‰whY« fh‰nwh£l åj« ghâ¡f¥gL«. fh‰W mG¤j 

ntWgh£il cUth¡f¡ ToaJ xUf£ol¤â‹  ÛJ fh‰WgL«nghJ, 

fh‰W¤ jL¡f¥gL«  gFâÆš cŸs mG¤j« mâf�¡»wJ. kWòw« 

mG¤j¡Fiwî V‰gL»wJ. ï¥nghJ âw¥ã‹ tÊahf kWòw¤J¡F¢ 

bršY« fh‰W xU br›tf¢ Rt®¥gu¥ã‹ ÛJ br¤F¤jhf nkhâdhš 

m¤F mG¤j« ca®ªJ« kWòw« FiwªJ« ïU¡F« fh‰¿‹ âir 

Rt�‹gu¥ò¡ 45 C  nfhz¤âš åádhš fh‰W¥g¡fKŸs ïURt®fËY« 

mG¤j« mâfkhfî« k‰w ïURt®fËY« mG¤j« Fiwthfî« ïU¡F«.  

bghJthf¡ TiuÛJ fh‰wG¤j« Fiwthfnt ïU¡F«. Mdhš TiuÛJ 

fh‰W¥gL« nfhz« 30° ¡F¡ Fiwthf  ïUªjhš m¤F« fh‰wG¤j« 

mâfkhfnt ïU¡F«. 
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gl« 2.5 

 

 

a) fh‰wG¤j, fh‰W c¿ŠR gFâfŸ 

b) f£ol¤fË}nl fh‰¿‹ ïa¡f« 

 

fh‰W kh‰w« mšyJ fh‰nwh£l« ÃfG« åj« c£òw, btË¥òw 

mG¤j ntWgh£il¥bghU¤J mikí«. fh‰¿‹ ntf« mâfkhf ïUªjhš 

mG¤j ntWghL« mâfkhf ïU¡F«. 

 

 mL¡F Éisî  

miwÆ‹ c£òw¤âY«, btË¥òw¤âY« Ãyî«  bt¥gÃiyfŸ, M� 

mG¤j« M»at‰¿‹ ntWgh£lhY«, btËnaW«, cŸnstU« 

âw¥òfË�ilna cŸs ïilbtËia¥ bghU¤J« Ãfœ»‹w 

fh‰W¢ryd« fhuzkhf fh‰nwh£l« ÃfHyh«. fh‰¿‹ bt¥gÃiy 

c£òw¤âš mâfkhfî«, btË¥òw¤âš Fiwthfî« ïUªjhš, mâf 

bt¥gÃiyÆYŸs fh‰W nkbyG«ã f£ol¤â‹ nk‰gFâÆš cŸs  

âw¥òfŸ tÊna btËnaw¤ bjhl¤F«. mnjneu¤âš f£ol¤â‹ 

�œ¥gFâÆYŸs âw¥ã‹ tHna, btËÆÈUªJ FË®ªj fh‰W cŸns 

tU«. fh‰W bršY« åj«, bt¥gÃiy ntWghL, mG¤jntWghL, âw¥òfŸ 
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cŸs cau¤fË‹ ntWghL M»at‰Wl‹, ïu©L âw¥òfË‹ gu¥ã‹ 

É»j¤ij¥bghU¤J« mik»wJ. 

 

gl« 2.6 mL¡F Éisî - fh‰nwh£l« 

 

2.4     fh‰nwh£l åj¤ij¡ fz¡»lš   

 

M©L KGtâY« m›t¥nghJ V‰gL»‹w fh‰W¢ 

brašghLfisí«, mL¡F�isîfisí« bghU¤J ïa‰if¡ fh‰nwh£l 

åj« m›t¥nghJ khWgL«. 

 

 

2.4.1   fh‰¿‹ brašghL« fh‰nwh£l åjK«    

 

fh‰W åR»‹w âir¡F 45 C nfhz¤J¡F£g£l mªj¤ 

âirÆÈUªJ« fh‰W tUtjhf¡ bfhŸnth«. fh‰nwh£l åj« Q  2m  ℎ𝑟  

vd¡bfh©lhš, 
 

                               Q=k.A.V vd vGjyh«. 
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ï¢rk‹gh£oš k v‹gJ ÃfœtÈik¡Fzf« vd¥gL«. ïj‹ kâ¥ò 

âw¥ig¥ bghU¤J¡ fh‰W åR« âir, ïU âw¥òfË‹ gu¥òfË‹ åj« 

M»at‰iw¥ bghU¤jJ. 
 

ïj‹ kâ¥ò  k=0.6  (fh‰W, âw¥ò¡F¢ br¤F¤jhf cŸsnghJ) 

                      k=0.3 (fh‰W âw¥ò¡F 45 C -¡FŸ rhŒthd  âirÆš tU«       

nghJ) 

nkY« 

          A = cŸtU« âw¥ã‹ jila‰w gu¥ò  

          V = fh‰¿‹ ntf«  𝑚  ℎ𝑟  

 
 

2.4.2   fh‰wL¡F �isthš V‰gL« fh‰nwh£l åj« 

 

mL¡F �isthš, ryd« fhuzkhf �isí« fh‰nwh£l åj« Q  

vd¡ bfh©lhš. 

     Q = 640× ∁𝑒  × A  ℎ(𝑡𝑖 − 𝑡𝑜)   vd vGjyh«. ïâš 

            ∁𝑒  =  Ãfœ tËik¡ Fzf«. ïj‹ kâ¥ò 

                     0.65 Kjš 0.50 tiu ïU¡F«. 

            A  =  bršY« âw¥ã‹ jila‰w gu¥ò  2m    

             h  =   c£ bršY«, btË¢bršY« òw¤âw¥òfË�ilna    

                      br§F¤J  cau« (m)  

             𝑡𝑖   = h  cau¤âYŸs c£òw¡fh‰¿‹ ruhr� bt¥gÃiy                    

                         ℃   

             𝑡𝑜  = btË¥òw¡ fh‰¿‹ bt¥gÃiy ℃   

 
 

 

2.4.3.  ïU�isîfS« nr®ªJŸsnghJ fh‰nwh£l åj« 

 

ïizªj �isîfËdhš V‰gL« fh‰nwh£l åj« ã‹ tUkhW 

fz¡»l¥gL»wJ: 
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(i) fh‰¿‹ brašghL fhuzkhfî«, mL¡F�isî fhuzkhfî« 

njh‹w¡Toa fh‰nwh£l åj¤fŸ j�¤j�na 

fz¡»l¥gL»‹wd. 

(ii)  ïu©lhtJ rk‹gh£oš ju¥g£l  fh‰nwh£l åj¤ij bkh¤j¡ 

fh‰nwh£l¤â‹ rjåjkhf¡ f©l¿a nt©L«. 

(iii) bghJthf, FoÆU¥ò¡ f£ol¤fËš, mL¡F�isthš 

njh‹W« fh‰nwh£l åj« �f¡ Fiwthfnt ïU¥gjhš 

mjid k‰wJl‹ x¥ãLifÆš òw¡fÂ¤J �lyh«. 

 

        rkkhd gu¥òfsšyhj c£bršY« btË¢bršY« âw¥òfSŸsnghJ       

A – Æ‹ kâ¥ò nkny f©l rk‹ghLfËš, á¿aâw¥ã‹ gu¥ghf 

vL¤J¡bfh©L, fh‰nwh£l¤â‹ msî ã‹tU« rjåj¤fËdo¥gilÆš 

mâf¥gL¤â¡ bfhŸsyh«. 

 
             

                                                  m£ltiz 2.3 

fh‰nwh£l åj« mâf�¥ò 

 

c£bršY« btË¢bršY« 

gu¥òfË‹ �»j« 

rjåj mâfÇ¥ò 

(njhuhakhf) 

1.0 

1.5 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

6.0 

0 

18 

27 

34 

37 

38 

38 

 

ïilÆYŸs k‰w �»j¤fS¡F, ïilkâ¥òfis vL¤J¡bfhŸsyh«. 
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2.4.4  bghJthf ftd¤âš bfhŸs nt©oaití«, ïa‰if¡ 

fh‰nwh£l¤J¡fhd �âfS« 

 

f£ol¤fËš ïa‰if fh‰nwh£l« Ãyt¡ fU¤âš bfhŸs 

nt©oaití«, bjhl®ghd �âfS« ã‹tUtd. 
 

(i) f£ol¤fËš fh‰W c£bršY« âw¥òfŸ gutyhf ïU¥gJl‹, 

jhœthfî«, fh‰WtU« âirÆY« ïU¤jš nt©L«. 

(ii)  fh‰nwh£l« mâf ms�š ÃfH, cŸtU«, btË¢ bršY« 

âw¥ò mik¥òfË‹ gu¥ò Vw¤jhH¢ rkkhf ïUªjhš bgUksî 

fh‰nwh£l« Ãyt VJthF«. btË¢bršY« âw¥ò Tiu 

ÛâUªjhš c£òw« tU« âw¥ã‹ gu¥ò mâfkhf 

ïU¡fnt©L«. 

(iii) fh‰¿‹ âir khw¡Toajhf ïUªjhš, âw¥òfŸ 

všyh¢Rt®fËY« _l¡Toa trâfSl‹ mik¡f¥g£oU¡f 

nt©L«. 

(iv) cŸtU« âw¥òfŸ, f£ol¤fŸ, ku¤fŸ �s«gu¥gyiffŸ, 

jL¥ò¢Rt®fŸ ngh‹w jilfŸ VJ�šyhj ïl¤fËš ïU¤jš 

nt©L«. 

(v) ryd« mL¡F_y« fh‰nwh£l« Ãfœtj‰F nk‰ TiuÆ‹ 

cau« mâfkhf ïU¡f nt©L«. 

(vi) Ú©l FW»a miwfË‹ fh‰nwh£l¤J¡F, âw¥òfŸ j¡fthW 

á¿a g¡f¢Rt®fËš ïU¤jš nt©L«. 

(vii) X® miwÆ‹ bt¥gkh‰w åj« (Rate Of Air Change) cŸtU« 

btË¢bršY« âw¥òfŸ ïU¡F�l¤fË‹ totik¥ig¥ 

bghU¤J«, c£òw btË¥òw bt¥gÃiy ntWgh£il¥ 

bghU¤J« khWgL«. bgU«ghY« btË¥òw bt¥gÃiy 

c£òw¤âYŸsij�l¡ Fiwthf cŸsnghJ, FË®ªj fh‰W 

�œ¥òwkhf cŸEiHªJ, bt¥gnk‰gjhš nkny br‹W, nkYŸs 
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âw¥ã‹ tÊahf btËnaW«. btËnaW« âw¥òfŸ 

Tiu¡fU»š mik¡f¥gLtJ áwªjJ. 

(viii) TiutÊna ÃfG« fh‰nwh£l¤â‹ gaDWâw‹ (Efficiency)  

mj‹ ïU¥ãl«, fh‰¿‹ âir, f£ol cau« M»at‰iw¥ 

bghU¤jJ. 

(ix) r‹dšfŸ tÊna ÃfG« fh‰nwh£l¤ij, mt‰Wl‹ fh‰W 

åR« mik¥ò (Radiator) âirkh‰W« mik¥ò (Deflector) 

btËna‰W tÊ, (Exhaust Duct) M»at‰iw¥ ga‹gL¤â 

mâfÇ¡f ïaY« (gl«.2.7). 

 

 

gl« 2.7 r‹dš tÊna f‰nwh£l« - åR mik¥ò, âirkh‰W mik¥ò, 

btËnaW FHhŒ mik¥òfSl‹ 
 

 

(x) FW¡nf fh‰nwh£l« ÃfH btËnaW« tÊfŸ cŸtU« 

tÊfS¡F ne® vâuhf mik¤jš ey«. ã‹òw¢Rt®fË‹ 

fjîfS¡F nkš cŸs âw¥òfŸ FW¡F¡ fh‰nwh£l« 

ÃfH¥bgÇJ« cjî»‹wd. 

(xi) ïU¡»‹w thœtiwÆ‹ (Living Room) r‹dšfŸ 

btË¥òw¤J¡F neuoahf¤ âw¡f¥gL« tifÆnyh, mšyJ 

f£ol¤âDŸ mik¡f¥g£l âwªj btËÆnyh, mšyJ 

tunt‰ò¡ Tl¤JŸnsh âw¡f¥gL« tifÆnyh mik¡f¥gl 

nt©L«. 
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(xii)  thíitnah, v�bghUisnah v�¡f¥ga‹gL¤J« miwfËš 

ïa‰if¡ fh‰nwh£l« bg�a ms�š ÃfH¤j¡f tifÆš 

mik¡f¥glnt©L«. Vbd�š bghUŸ v�tj‰F«, 

fh‰nwh£l¤J¡F« ïa‰if¡fh‰W njitahdJ. ïªj 

miwfËš TiuaUnf btËna‰W« mik¥òfŸ (Exhaust) 

it¡f¥gLtJ ešyJ. 

 

2.5   bra‰if KiwÆš fh‰nwh£l« 

 

bra‰if KiwÆš fh‰nwh£l« Ãfœ¤JtJ v‹gJ �‹�á¿ngh‹w 

vªâu mik¥ig¡ bfh©L btË¡fh‰iw¡ f£ol¤âDŸ tu¢brŒí« 

neuo¡ fh‰nwh£l« (Positive Ventilation) v‹gijnah, mšyJ cŸnsíŸs 

fh‰iw btËnaw¢ brŒtj‹ _y« c£òw mG¤j¤ij¡ Fiw¤J 

btË¡fh‰iw cŸ th¤Ftij F¿¡F«. ïªj ïu©L tÊfËY« 

ïiz¤J« Tl fh‰nwh£l¤ij mâf¥gL¤jyh«. neuo¡ fh‰nwh£l« 

eL�š mik¡f¥g£l �‹�á¿fshš fh‰W K‹jŸs¥gLtjhš Ãfœ»wJ. 

fh‰W btËnaWtj‰F Rt�š mšyJ TiuÆš mik¡f¥g£l btËna‰W 

�‹�á¿fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

ïa‰ifahfnt fh‰¿‹ msî, ôŒik, f£L¥gL¤J« j‹ik 

M»ait »il¡f¥ bgwhjnghJ ï¤jifa rhjd¤fis¥ ga‹gL¤â 

bra‰if¡ fh‰nwh£l« bgw¥gL»wJ. ï¤jifa r�ahd rjd¤fË‹ 

Jizíl‹, fh‰¿‹ msî, mj‹ <u¥gj‹, bt¥gÃiy ngh‹w g©òfŸ 

M»at‰¿‹ njitia Ãiwî brŒJ M©o‹ všyh eh£fËY« 

thœtj‰F«, ntiy brŒaî« cfªj ïjkhd NœÃiy cUt¡f ïaY«. 

bghU£bryî r‰W mâf�¤jhY« Tl, cŸËU¥ngh�‹ brašâw‹ 

ïjdhš mâf�¡F«. bg�a mYtyf¤fŸ, t¤»fŸ, k¡fŸ TL�l¤fŸ, 

bg�a bjhÊ‰rhiyfŸ gÂkidfŸ, bghGJngh¡F ïl¤fŸ 

KjÈat‰¿š ï¤jifa mik¥ò ï‹¿aikahjJ. bghJthf 50 ng® TL« 
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miwÆš, xUtU¡F btËÆl« (Space) 3 fdÛ£lU¡F« 3( )m  Fiwthf 

ïUªjhš, ï¤jifa fh‰nwh£l mik¥ò njitahdbjh‹whF«. 

bghJthf¥ ã‹tU« rhjd¤fŸ, bra‰if¡ fh‰nwh£l¤âš 

c£gL¤j¥gL»‹wd: 
 

1. btË¤jŸS«, btËna‰W mik¥òfŸ 

2. cUth¡F« mšyJ fh‰wË¡F« mik¥òfŸ 

3. ïu©L« nr®ªj r�rk mik¥òfŸ (Balanced System) 

4. fh‰W bt¥gÃiy¡ f£L¥gh£L mik¥òfŸ(Air Conditioning) 

 

 

 

 

2.5.1  btËna‰W« mik¥òfŸ 

 

miwÆDŸns ešÈašòfis ïHªJ�£l fh‰iw jFªj 

btËna‰w« �‹�á¿fŸ _y« mf‰¿nah mšyJ btËna‰¿nah c£òw¡ 

fh‰wG¤j¤ij¡ Fiw¥gij btËna‰W mik¥òfŸ brŒ»‹wd. ïªj¡ 

fh‰wG¤j¡ Fiwthš btËÆYŸs ôafh‰W cŸns tu VJth»wJ. 

ïit TiuÆ‹ mšyJ btË¥òw« Rt�‹ ÛJ mik¡f¥gL»‹wd. gy 

miwfËYŸs fh‰iw c¿ŠR« tifÆš FHhŒfŸ _ykhf òif, beo, 

ôR ngh‹wit njh‹w¡Toa rikayiw, fÊ¥giw, vªâu¤fŸ ïa¤F« 

ïl¤fŸ M»at‰¿ÈUªJ ï¤jifa btËna‰W« mik¥òfSl‹ 

ïiz¡f¥glyh«. 

 

2.5.2  fh‰WjU« fh‰¿l (Plenum) mik¥ò 

 
 

ïªj mik¥ãš miwÆš fh‰W xU �‹�á¿ tÊahf 

mË¡f¥gL»wJ. ï¤jifa mik¥ãš fh‰W cŸns tU« tÊ, f£ol¤â‹ 

vªj¥gFâÆš fh‰W ôŒikahdjhf cŸsnjh, mªj ïl¤âš 
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mik¡f¥gL»wJ. ïªj¤ âw¥ãš âiunah, tof£L« ršyilnah 

mik¡f¥gLtJl‹, cŸtU« fh‰¿�ilna Ú®¤âtiyfŸ, 

�f¢áWJËfshf¢ brY¤j¥g£oU¡fyh«. Xnrh‹ thíit¡ fy¥gj‹ 

_y« bjh‰w¡Toa »U�fisí« mf‰wyh«. ïj‹_y« cŸtU« fh‰¿‹ 

bt¥gÃiy, <u¥gj‹, fh‰¿‹ j‹ik ghJfh¡f¥gl Koí«. 

ïªj¡ fh‰¿l mik¥ò (Plenum) �œneh¡»nah mšyJ 

nkšneh¡»nah ïU¡fyh«. btËna‰W« mik¥ò Kiwna nknynah 

mšyJ �nHnah ïU¡fyh«. ï¤jifa mik¥ãš bryî mâfkhf 

ïU¡Fbk‹gjhš bjhÊ‰rhiyfŸ, bg�amYtyf¤fŸ, mu¤FfŸ 

KjÈat‰¿Y«, fh‰W bt¥gÃiy¢ Ñuik¥òfŸ (Air Conditioners)  cŸs 

f£ol¤fS¡F¡ fh‰W¤ jUtj‰F« ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

 
 

2.5 .3  c£òF«, btËnaW« mik¥òfË‹ T£lik¥ò-r�rk mik¥òfŸ  

           (Balanced system)  

 

cŸns fh‰iw¢ brY¤Jtj‰F«, fh‰iw btËna‰Wtj‰F« 

�‹�á¿fis¥ ga‹gL¤â xU¡»izªj r�rk mik¥òfŸ 

totik¡f¥gL»‹wd. JšÈakhd fh‰nwh£l« Ãyt¤ njitahd 

ïl¤fËš, ïit ga‹gL»‹wd. gšntW f£ol¤fËš cŸth¤F« 

fh‰¿š 75 rjåj« btËnaWkhW mik¡f¥gL»wJ. ïªÃiyÆš 

c£òw¤âš cŸs fh‰wG¤j«, fjîfis¤âw¡F«nghJ bt¥g¡fh‰W 

cŸEiHahkY«, ôá ngh‹w khR¥bghU£fŸ cŸEiHahkY« jL¡»wJ. 

nkY« ïªj KiwÆš fh‰iw kWRH‰á KiwÆš ga‹gL¤jî« Koí«. 

 

 

 

 

2.5.4   fh‰Wbt¥gÃiy¡ f£L¥gh£L¡ fU�fŸ (Air Conditioners)  

 



88 
 

bra‰if¡ fh‰nwh£l¤âš fh‰WÃiy¡ f£L¥ghL(Air Conditioners) 

�f K¡»akhd KiwahF«. ï«KiwÆš njitahd msî fh‰¿‹ 

<u¥gjid V‰wnth, ïw¡fnth KotJl‹ bt¥gÃiyiaí« V‰wnth, 

ïw¡fnth Koí«. nkY« khRfis tof£LtJ« rh¤âank. 
 

 

2.6  f£ol¤fËš fh‰WÃiy¡f£L¥ghL   

 

fh‰W Ãiy¡ f£L¥ghL (Air Conditioners)  v‹gJ, ôŒik, �utš 

(Distribution) M»at‰iw xU¤nf xUnru¡ f£L¥gL¤J« KiwahF«. 

ï›thW brŒtjhš mªj¥gFâÆš k�j®fË‹ clšeyK«, mt®fË‹ 

brašgh£L¡nf‰w ïjkhd NHš M»ait ghJfh¡f¥gL»‹wd. nkY« 

bjhÊš rh®ªj eilKiwfS¡F«, tÂf tshf¤fË‹ 

brašghLfS¡F«, ïªj¡ fh‰W Ãiy¡f£L¥ghL cjî»wJ. 

 

2.6.1  neh¡f«  

 

vªj¡ f£ol¤J¡F« fh‰WÃiy¡ f£L¥ghL ã‹tU« 

fhuz¤fS¡fhf¢ brŒa¥gL»wJ 
 

(1) FoÆU¥ò¡ f£ol¤fËš, cŸËU¥nghuJ clš ey«, Rfkhd NHš, 

trâ M»at‰iw¤njh‰W�¤J mt‰iw khwhkš Ãyt¢ brŒtJ. 

(2) bjhÊ‰rhiyfËš bjhÊš_y« cUthF« bghU£fË‹ g©ò 

FiwahâU¥gj‰F«  gšntW bjhÊš Kiwfis cUth¡», 

f£L¥gL¤â¢ Ñuhf it¤âU¥gj‰F« fh‰WÃiy¡ f£L¥ghL 

njit¥gL»wJ. vL¤J¡fh£lhf, bra‰if¥g£L, gU¤â MilfŸ 

ngh‹w bjhÊšfS¡F¤ njitahd NœÃiy cUth¡Ftij¡ 

Twyh«. 

(3) mu¤f¤fŸ, mYtyf¤fŸ, t¤»fŸ, filfŸ, cztf¤fŸ, bghUŸ 

fh¥gf¤fŸ ngh‹w tÂf tshf¤fËš ntiy¤ âwid 
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nk«gL¤jî«, njitahd RKfkhd NHiy cUth¡»¤ bjhl®ªJ 

fil¥ão¡fî«, ï¤jifa fh‰WÃiy¡ f£L¥ghL njit¥gL»wJ. 

(4) �khd¤ânyh, uÆÈnyh, rhiy mšyJ Ú® tÊahfnth bršY«nghJ 

gaz« brŒí« cŸ miwfËš trâahd, ïjkhd NHiy 

V‰gL¤jî« fh‰W Ãiy¡ f£L¥ghL nk‰bfhŸs¥gL»wJ. 

 

 

2.6.2.  fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£L tiffŸ 

 

m)  njitia¥ bghU¤J, fh‰WÃiy¡f£L¥ghL v‹gJ   ïUtif¥gL« 

(1) Rfkhfî« ïjkhfî« cz®tj‰F miwÆDŸ jFªj  tifÆš 

fh‰W ïU¡f¢ brŒjš 

(2) bjhÊyf¤fËš, bghU£fis¥gjkhf¥ ga‹gL¤Jtj‰F«, 

c‰g¤â brŒaî«, ghJfh¡fî« jFªj fh‰W Ãiyfis 

cUth¡», f£L¥gL¤â¢ Ñuhf it¤âU¡f¢ brŒjš. 
 

M) brašKiwia¥ bghU¤J fh‰WÃiy¡ f£L¥ghL v‹gij  

_‹W tifahf¥ ã�¡fyh«. 

 

1)      nfhilfhy¡  

fh‰W Ãiy¡ f£L¥ghL v‹gJ btË¥òw bt¥gÃiy mâfkhf 

cŸsnghJ mjhtJ nfhilfhy¤fËš fh‰WÃiy¡ f£L¥ghL 

v‹gj‹ braš Kiw¢RH‰á fh‰iw¡ FË®�¤jš, mâfKŸs 

<u¥gjid mj‰Wjš fh‰iw �ut¢ brŒtJ, fh‰iw¤ 

ôŒik¥gL¤JtJ M»at‰iw cŸsl¡»ajhF«. 

 

2)   FË®fhy¡  

fh‰WÃiy¡ f£L¥ghL v‹gJ miwÆ‹ cŸbt¥gÃiyia�l 

btË¥òw bt¥gÃiy Fiwthf cŸsnghJ, fh‰W Ãiy¡ f£L¥ghL 

v‹gj‹ brašKiw¢ RH‰á, fh‰iw bt¥gkh¡fš, <u¥gjid 

<LbrŒjš, fh‰iw �ut¢ brŒtJ, ôŒik¥gL¤JtJ M»at‰iw 

cŸsl¡»ajhF«. 
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          gl« 2.8 nfhilfhy fh‰W Ãiy¡ f£L¥ghL - RH‰á ïa¡f« 

 

3) fyªjgUtÃiy¡  

 fh‰W¡ f£L¥ghL v‹gJ M©L KGtJ«, btË¥òw bt¥gÃiy 

v›thwhÆUªjhY«, fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£o‹ brašKiw¢ RH‰á, 

<u¥gj‹, bt¥gÃiy guhk�¤jš, fh‰W �utš, ôŒik M»at‰iw 

cŸsl¡»ajhF«. 

                    
 

gl« 2.9 FË®fhy¡ fh‰W Ãiy¡ f£L¥ghL - RH‰á ïa¡f« 

 

2.7  ïjkhd fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£o‹ j¤Jt« 

 

Rfhjhukhd R‰W¢ NHš Ãiy¤J Ãyî« nghJ clš ïjkhd 

cz®it btË¥gL¤J»wJ. ï¤jifa R‰W¢ NHš Ãyîj‰F, bt¥gÃiy, 

fh‰W ïa¡f« mšyJ fh‰¿‹ ntf« <u¥gj‹ kh‰w« ngh‹w M©o‹ 

gšntW  gUtfhy¤fËY« kh¿tu¡ Toa fhuz¤fŸ Jiz ò�a 
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nt©L«. vdnt ï¤jifa fhuz¤fshš V‰gL« ïjk‰w Ãiyia¤ 

j�®¡f nt©oajdo¥gilÆš fh‰WÃiy¥gh£o‹ j¤Jt¤fŸ mika 

nt©L«. 

 

(i)   bt¥gÃiy¡ f£L¥ghL  

 

 btËehLfËš nk‰bfhŸs¥g£l gyÉjkhd MŒîfË‹ 

mo¥gilÆš bgU«ghykhd k�j®fS¡F¥ bghUªJ« tifÆš 

"ïjªjU« tu«ò" (Comfortable Zone vd ïj bt¥gÃiy Ãytu« 

fz¡»l¥g£LŸsJ. v‹whY« ïªj tu«ò, nfhilfhy¤âY«, 

FË®fhy¤âY« bt›ntwhf ïU¡f¡TL«. ïj‰F¡ fhuz«, 

clÈš njh‹W« kh‰w¤fS«, mÂ»‹w cilfSkhF«.  

nfhilfhy¤âš bt¥gÃiyÆš 'ïjkhd tu«ò' 20 C   Kjš 23 C  

bt¥gÃiy tiu ïU¡F«. FË®fhy¤âš ïªjtu«ò 18 C Kjš  22 C  

Mf ïU¡F«. ïªj ïj bt¥gÃiy tu«òfŸ <u¥gj‹ fh‰¿‹ 

ïa¡f« M»at‰¿‹ bgU«ghyhd kâ¥òfS¡F« bghUªJtd. 

btË¥òw bt¥gÃiy v›th¿UªjnghJ«   21 C  Kjš 22.5 C tiu 

bt¥gÃiy ïU¥gJ Rfkhdjhf ïU¡F«. 

 

(ii)   fh‰¿‹ ïa¡f«, ntf« tu«òfŸ  

 

bt¥gÃiy tu«òfŸ nghynt ïj«jU« NœÃiy miw¡FŸ 

Ãyîtj‰F åR« fh‰¿‹ ïa¡fK« (ntfK«) ï‹bdhU fhuz« 

MF«. fh‰W åRtjhš btË¥òw bt¥gÃiy Fiwthf ïUªjhš 

c£òw« cz®»‹w bt¥gÃiy mij�l Fiwthf ïU¡F«. ïjdhš 

c£ò fh‰W Ãiy¡f£L¥ghL FiyªJ�l¡TL«. ïJ ÃfH fh‰¿‹ 

ntf« bghJthf brf©L¡F 6 Kjš 9 Û£l® ntf« tiu ïU¡fyh«. 

ïªjntf« bghJthf fh‰W mirt‰wjhf ïU¥gjhfnt fUj¥gL«. 
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(iii)    <u¥gj‹ f£L¥ghL   

fh‰W Ãiy¡ f£L¥gh£oš <u¥gjid¡ f£L¥gL¤JtJ« 

K¡»akhdbjh‹whF«. <u¥gj�šyhj fh‰W Rthr¤â‹ nghJ 

_¢R¡FHhŒ gFâÆš bršY«nghJ FHhÆ‹ c£gu¥ig �Fªj 

ghâ¥ò¡FŸsh¡Ftjhš mJ cy®ªJ �U«g¤jfhj bjhšiyia¡ 

bfhL¡F«. ïjdhš bt¥gkilªj fh‰¿š, <u« nr®¡f¥gl nt©L«. 

FË®fhy¤âš <u« FË®ªj fh‰¿ÈUªJ fh‰W Ãiy¡f£L¥gh£lhš 

vL¤J mË¡f¥gL»wJ. bt¥gfhy¤âš cŸns FË®ªj fh‰¿ÈUªJ 

<u« mnjnghš mf‰w¥gL»wJ. ïjdhš <u¥gj‹ jFªj ÃiyÆš 

it¡f¥gL»wJ. <u¥gj‹ ruhr�ahf 40% Kjš 60% tiu ïU¥gJ 

cfªjJ. nfhil fhy¤âš 40% Kjš 50%  tiuí«, FË®fhy¤âš 

50%  Kjš 60% tiuí« <u¥gj‹ ïUªjhš �fî« ïjkhf ïU¡F«. 

 

2.8  ïªâa¥ gUt ÃiyfËš ïjkhd fh‰W Ãiy¡ f£L¥gh£L mik¥ò 

 

ïªâah�š Ãyî« gUtÃiyfS¡nf‰w tifÆš k¡fS¡F 

bt›ntW bt¥gÃiyfËY«, x¥ò<u¥gj‹fËY« (Relative Humidity) 

ïjªjU« msîfis¥ g‰¿ t�thd MuhŒ¢áfŸ nk‰bfhŸs¥ gl�šiy. 

MdhY« mDgt¤â‹ mo¥gilÆš ïjkhd tu«òfshf 60% <u¥gjDŸs 

nghJ 25 C   bt¥gÃiyí«, ïu¥gj‹ 45%  cŸsnghJ 30 C  bt¥gÃiyí« 

vL¤J¡ bfhŸsyh«. ïªj msåLfis¡ fh‰¿‹ ntf« �dho¡F 10 

Û£lU¡FŸ cŸsnghJ r�bad¡ bfhŸsyh«. ïªj kâ¥ÕLfË‹ go, 

á¡fdkhd fh‰W Ãiy f£L¥ghL mik¡f nt©Lbk�š, c£òw, 

btË¥òw bt¥gÃiyfË‹ ntWghL 8 C   ¡F nkš ïU¡f¡ TlhJ. 

ïªâah�‹ rkbtË¥gu¥òfËš, gUtÃiy cy®ªjjhf cŸsjhš, <u¥gj‹ 

r�ahf cŸsthW mik¤J r�ahd ntf¤âš fh‰W år¢ brŒjhš, Rfkhd 

NœÃiy cUth¡f Koí«. clšey«  fUâ, fh‰W Ãiy¡ f£L¥gh£oš 

cŸs ïl¤fSŸ mo¡fo c£bršynth mšyhJ m¤»UªJ btËna 
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bršynth neU«nghJ, cŸ EiHí�l¤âš Ãyî»‹w bt¥gÃiy, c£òw, 

btË¥òw bt¥gÃiyfS¡F ïilÆš ïU¥gJ ešyJ. ïjdhš âObu‹W 

ntW bt¥gÃiy¡FkhW« nghJ clš mâfkhWjiy czuhkš ïU¡F«. 

âw‹�¡f, á¡fdkhd fh‰W Ãiy¡f£L¥ghL mik¥gj‰F, c£òw¢ 

NHÈš btËÆÈUªJ bt¥g¥ gutnyh, <u¥gj¤ijnah, ôRfnsh 

neuoahf cŸ tuhkš ïU¥gJ ešyJ. vdnt ïjid¤ jL¡f¤j¡f 

tifÆš, fjîfŸ r‹dšfŸ, fh‰nwh£l¢ rhjd¤fŸ, Tiu Kjyhdit 

mik¡f¥gl nt©L«.  jiu, Tiu, Rt®, nkyL¡F KjÈa f£ol¥ 

bghU£fŸ mid¤Jnk bt¥g¥gutiy¤ jL¡F« tifÆš ïU¤jš 

nt©L«. fjîfŸ, r‹dšfË‹ f©zhofŸ ïu©L mšyJ _‹W Kiw 

gsgs¥gh¡f¥ g£litahf ïU¡fyh«. fh‰W¥òfhj bt¥g« guthj 

mik¥òfŸ bt¥g« fátij¤ jL¡»‹wd. btË¥òw¤âš N�a xËia¤ 

jL¡F« ÃHyik¥òfS«, br¿it¡ Fiw¡F« mik¥òfS« NÇa xË 

neuoahf cŸns brštij¤ jL¡»‹wd.  ï›thW gšntW 

mik¥òfSl‹ Toa bjhF¥ò, f£ol¤fËŸ fh‰W Ãiy¡ 

f£L¥gh£L¡F¥ bgÇJ« JizíÇí«. 
 

 

ïitjÉu, J®eh‰w«, ôR, e¢Rthí¡fŸ, ng¡O�ahî« mJngh‹w 

k‰w E©QÆ�fS« ïšyhkš fh‰¿‹ ôŒik ghJfh¡f¥gl nt©L«. 

 

 

 
 

 

2.9  fh‰WÃiy¡f£Lgh£L mik¥òfŸ 

 

fh‰W Ãiy¡f£Lgh£L rhjd¤fŸ mik¡f¥gL« ïl¤ij¥ 

bghU¤J mit ã‹tUkhW tif¥gL¤j¥gL»‹wd 

(i) ika mik¥ò 

(ii) j‹�iwthd (Self Contained) mšyJ myF mik¥ò mšyJ 

xUik mik¥ò (Unitary System) 
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(iii) gFâÃiwthd (Semi Contained) mšyJ xUik ika 

mik¥òfŸ 

(iv)  ïizªj mik¥òfŸ    
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myF II 

gÆ‰á �dh¡fŸ 

 

1. f£ol¤fËš  fh‰nwh£l« v‹gij �s¡Ff fh‰W kh‰w« 

v‹gJ v‹d? 

2. xU f£ol¤âš ôafh‰W tH¤F« åj« v›thW ïU¡f 

nt©L«? 

3. ïa‰if¡ fh‰nwh£l« v›thW ïU¡f nt©L«? 

4. fh‰nwh£l åj«, mL¡F �isî M»at‰iw �s¡Ff. 

5. ïa‰if¡ fh‰nwh£l« ÃfH¡ ftd¤âš bfhŸs nt©oait 

ahit? 

6. bra‰ifKiwÆš f£ol¤fËš v›thW fh‰nwh£l« 

Ãfœ¤j¥gL»‹wJ? r�rk mik¥òfË‹ brašgh£il 

És¡Ff. 

7. bra‰if¡ fh‰nwh£l¤âš fh‰W Ãiy¡ f£L¥gh£L¡ 

fU�fË‹ g¤F v‹d? 

8. fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£L rhjd¤fŸ v›tif¡ f£ol¤fËš, 

vj‰fhf¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd? 

9. ïjkhd cz®it clš bgWtj‰F¡ fh‰W v›thW ïU¡f 

nt©L«? 

10. fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£L mik¥òfË‹ tiffisí«, 

brašgh£ilí« �s¡Ff. 

11. fh‰W Ãiy¡f£L¥gh£L¡F K¡»akhd njitfŸ ahit? 

És¡Ff. 

12. F¿¥ò tiuf: 

i) tof£ofŸ - tiffŸ 

ii) FË®�¤jš KiwfŸ 

iii) <u¥gj‹ fh¤jš 
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iv) tiy¤j£ofŸ 

13. fh‰WÃiy¡ f£L¥gh£L rhjd¤fËš Òia¤ jL¡F« KiwfŸ 

ahit? 

14. FË®î¢ Rik, FË®�fŸ M»at‰iw �s¡Ff. 
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myF III 

brÉxÈí« xËô£L« mik¥òfS« 
 

3.1.  xÈ c£ftU« KiwfŸ 

 

xU bghUË‹ Ûnjh, gu¥ã‹Ûnjh, nkhJ« nghJ,  mšyJ X® 

Clf¤â}nl bršY«nghJ, xÈ (i)  c£ftu¥glyh«, (ii) ãuâgÈ¡f¥glyh«, 

(iii) CLU�¡ flªJ bršyyh«, (iv) ájwo¡f¥glyh«, (v) ÉË«ò 

Éisî¡F c£glyh«. 

xÈ c£ft®jš vd¡ TW« nghJ, xU gu¥ãdhš ãuâgÈ¡f¥g£L¤ 

âU«g mD¥g¥glhj xÈ tÈikia¡ F¿¡»nwh«. vL¤J¡fh£lhf, xU 

âwªj r‹dš ÛJ gL»‹w xÈÆ‹ tÈik, KGtJ« c£òFªJ br‹W 

�L»wJ.  ãuâgÈ¡F« thŒ¥ò ïšiy.  ïjdhš xU âwªj r‹dš, 

�f¢áwªj c£ftU« j‹ikíilabjd¡ TW»nwh«.  Mdhš âwªj 

r‹dš xÈia¤ jil brŒtâšiy.  mnjrka« t©z« ñr¥g£l 

tHtH¥ghd fh‹»ß£ Rt® X® xÈ¤jil MF«.  mj‹ ÛJ gL»‹w 

xÈtÈikÆš 97% - ¡F nkš ãuâgÈ¡f¥gL»wJ. 

xU bghUË‹ ÛJ xÈ �G« nghJ, xÈ miyfshš ïiHfnsh, 

JfŸfnsh, áW mâ®îfS¡F c£gL¤j¥gL»‹wd.  cuhŒî fhuzkhf 

ïªj¢ áW mâ®îfŸ á¿a msî bt¥g¤ij¤ njh‰W�¡»‹wd.  ïjdhš 

xÈ M‰wš, bt¥g M‰wyhf kh‰w¥gL»wJ.  ïj‹ fhuzkhf xÈÆ‹ 

tÈik Fiw»wJ.  ïjidna xÈ c£ftUjš v‹»nwh«. 

vdnt mâf ms�š ïiH mik¥ò bfh©l bghU£fŸ c£ftU« 

j‹ik �¡fdthfî« ml®¤âahd bghU£fŸ c£ftU« j‹ik 

Fiwªjdthfî« cŸsd.  ï›thW c£ftU« j‹ik xÈÆ‹ 

mâ®bt©iz¥ bghU¤J khWgL«.  bghJthf¡ Fiwªj 

mâ®bt©QŸs xÈia c£ft®tJ fodkhF«.  Vbd‹whš 

m›bthÈÆ‹ miyÚs« Äf mâfkhf ïU¡F«. 
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bgU«ghyhd bghU£fËš, mt‰¿‹ jok‹ xÈ c£ftU« 

j‹ikia¥ bg�J« ghâ¡»‹wJ. 

 

 
 

3.1.1. xÈ tÈik 

 

xU òŸËÆš xÈtÈik v‹gJ xÈbršY« âir¡F¢ 

br¤F¤jhdâirÆš cŸs XuyF¥gu¥ã‹ tÊna 1 behoÆš fl¡F« 

M‰wiy¡ F¿¡F«.  Mjyhš xÈtÈik 1 2Js m  v‹w myF mšyJ 2Wm

v‹w myfhš ms¡f¥gL»wJ.  vdnt   


 


vd vGjyh«. 

           ïâš         xÈ tÈik 

                             = âw‹ (power) 

                              = gu¥ò 

xÈ c£ft® Fzf« (Sound Absorption Coefficient) -v‹gij a

j





  

vd 

tiuaW¡»nwh«. ïâš  a  v‹gJ c£ftu¥g£l xÈ tÈik; 

j  v‹gJ tU»‹w mšyJ åœ»‹w xÈ tÈik. 

f£ol¤fËš ga‹gL¤j¥gL« mšyJ mâš cŸs áyt‰¿‹ xÈ 

c£ft® Fzf¤fË‹ kâ¥òfis m£ltiz 3.1-š fhzyh«: 
                                                

 

m£ltiz  3.1 

xÈ c£ft® Fzf¤fŸ 

 

                            bghUŸ    xÈc£ft® Fzf«* 

1. óáa Rt®                                                                 0.01 - 0.03 

2. ñrhj br¤fš Rt®                                                  0.02 - 0.05 

3. t©z« ñáa br¤fšRt®                                   0.01 - 0.02 

4. 3mm ãisî£ gyif                                                0.1 - 0.2 

5. 6mm j¡if¤ jfL                                                     0.1 - 0.2 
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6. 6mm E©Jis u¥g® ghŒ                                         0.1 - 0.2 

7. 12mm ïiHeh®¥ gyif                                           0.3 - 0.4 

8. 25mm ku¡f«gË¥ ó¢R 

(gyif ÛJ) (batten) 

0.6 - 0.7 

9. 

 

50 mm cnyhf¡frlhyhd (slag) 

f«gË mšyJ f©zho¥g£L 

0.8 - 0.9 

10. 12mm xÈ - R‰W¥ g£o  

(acoustic belt)  

0.5 

11. fod ku« 0.3 

12 25mm âtiyÕ¢áa mÞbgÞlhÞ 

(sprayed asbestos) 

0.6 - 0.7 

13. 100mm Ãy¤jo ku« (mineral wood) 0.65 

14. k�j‹ (x›bthUt®)                                          2.0 - 5.0 

15. xÈ XLfŸ (acoustic tiles)                                  0.4 - 0.8 

 

 *ïªj kâ¥òfŸ mâ®bt©iz¥ bghU¤J khWtd. 

X® miwÆš  gy�jkhd bghU£fshyhd gu¥òfŸ ïU¡fyh«.  mªj 

miwÆ‹ bkh¤j c£ft®jš vd¡ bfh©lhš 

                 1

( 1 )
n

i iS a i to n  
 

                 nS n  v‹w xU bghUË‹ gu¥ò 

                 na   mªj gu¥ã‹ c£ft® Fzf«. 
 

ïjid¥ ga‹gL¤â miwÆ‹  bkh¤j c£ft®jiy¡ fz¡»lyh«. 

miwÆš ruhr� c£ft® Fzf¤ij (Mean Absorption Co-efficient) 

                  ma
Si S

 
 
    

vd vGjyh«. 

 

3.2     ïiu¢rY«, ïiu¢riy ms¤jY«  

 

  brÉxÈ bghJthf ïu©L tif¥gL«  

m) ïirbahÈ   
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M) ïiu¢rš 

 

m) ïirbahÈ: v‹gJ fhâš �G«nghJ ïjkhd, Rfkhd �isit 

V‰gL¤J»wJ.  ï›tif xÈfŸ Ñuhd, rkfhy msîŸs, 

âObud khwhj å¢R (Amplitude) mšyJ tÈik (Intensity) 

bfh©l, brÉ¡F ïÅik jU« xÈfshF«.  ïirbahÈÆ‹ 

g©òfshf (i) RUâ mšyJ mâ®bt© (ii) tÈik mšyJ cu¥ò 

(Loudness) (iii) xÈ¥ g©ò M»at‰iw¡ TW»nwh«. 

 

M) ïiu¢rš: v‹gJ fhâš �G« nghJ âif¥igí«, J‹g¤ijí« 

C£Ltd. ï›tif xÈfŸ Ñu‰witahfî«, gšntW 

mâ®bt©fË‹ fyitahfî«, mo¡fo khW»‹w 

xÈtÈikiaí«, fhâš J‹g¤ij¤ jU« tifÆY« ïU¥gd. 

 

f£ol¤fËš ïiu¢ršfŸ mâfkhf cŸsnghJ, cŸns 

ïU¥nghU¡F¤ J‹g¤ijí«, r¤fl¤ijí« V‰gL¤j¡Toait.  ïjdhš 

nrh®î, âwik¡ Fiwî, kd¤js®¢á M»ait njh‹w¡ TL«.  nkY« 

msî¡fâfkhd ïiu¢ryhš j‰fhÈf br�£L¤j‹ikí«, eu«ò¤ 

js®¢áí« Tl V‰gl thŒ¥òŸsJ.  vdnt k�j®fŸ gÂò�í« mšyJ 

j¤F« ïl¤fËš j¡fthW ïiu¢rš f£L¥gL¤j¥gl nt©L«.  
 

 

3.2.1   xÈ tÈik ms¤jš: 

 

xÈ tÈik 2Wm  (th£/rJu Û£l®) v‹w myfhš ms¡f¥gLbkd¡ 

f©nlh«. eilKiwÆš xÈ tÈikia ms¥gj‰F, fhjhš nf£f¡ Toa 

xÈ tÈikia mo¥gilahf¡ bfh©L, mjid¢ rh®ªj tifÆš xÈÆ‹ 

tÈikia ms¡»nwh«.  ïj‰fhf¡ fhjhš nf£f¡ Toa �f¡Fiwªj 

tÈikahf 12 210 Wm  v‹w tÈik vL¤J¡ bfhŸs¥gL»wJ. ïªj xÈ 

tÈik 1000Hz mâ®bt© bfh©l  xÈia, fhjhš nf£f¡ Toa 

�f¡Fiwªj tÈik  bfh©l xÈahf vL¤J¡ bfhŸs¥g£L, k‰w 
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xÈtÈikfŸ fz¡»l¥gL»‹wd. k�jD¡F k�j‹ nf£F« âw‹ 

khWg£lhY«, ïªj  mo¥gil xÈ, tÈikia x¥ã£L¡ fz¡»l, xU 

F¿¥ã£l kâ¥ò bfh©ljhf 12 2(10 )Wm  vL¤J¡ bfhŸs¥gL»wJ.ïjid  

0  vd¡ F¿¡»nwh«. 

ïªj xÈtÈikia mo¥gilahf¡ bfh©L k‰w xÈtÈikfŸ 

ïjDl‹ x¥ãl¥g£L ms¡f¥gL»‹wd.  ïªj x¥Õ£L tÈik, tÈik 

k£l« (Intensity Level) v‹w msthš F¿¥ãl¥gL»wJ. xÈÆ‹ tÈik 

v‹whš, x¥Õ£L tÈik 
0




MF«.  tÈik k£l« v‹gij  vd¡ F¿¤jhš 

                          
10

0

log
 

  
 

  

vd tiuaW¡f¥gL»wJ.  ïj‹ myF ‘bel’ vd¥gL«.  ï¥nghJ 
010  

vd¡  bfh©lhš 

                        10

0

10
log 1

 
  

 
  bgš (bel) 

vdnt 1 bel v‹gJ 10 kl¤F tÈikíŸs xÈÆ‹ tÈikk£l¤ij¡ 

F¿¡»wJ. vdnt 1 bel tÈik k£l« (Intensity level) v‹gJ x‹iw�l 10 

kl¤F tÈikíŸs xÈÆ‹ x¥òik tÈikia¡ F¿¡»wJ. X® xÈÆ‹ 

xÈtÈik 12 21000 10 /W m v‹whš, mj‹ tÈik k£l«. 

                         
    

0

0

1000
log 3 bel

 
  

 
MF«. 

eilKiw xÈfis¥ bghU¤jtiu bel v‹gJ r‰W¥ bg�a 

kâ¥òŸsjhifahš, bghJthf „blábgš‟ (decibel/dB) v‹w myF 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. 

                          1 10bel dB  

vdnt tÈik k£l« dB-š ms¡f¥g£lhš 

                        
0

( ) 10logdB
 

  
 

  

                         
0

log
10


 


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                          1dB    v�š 

               mšyJ 0.1

0

10 1.26

 


 

               mšyJ  
01.26    

vdnt tÈik k£l« 1dB ca®ªjhš, xÈ tÈik 26 %  

ca®ªJŸsjhf¥ bghUŸ.  tÈik k£l« 2 dB  ca®ªjhš xÈ tÈikÆ‹ 

kâ¥ò 0.210 mšyJ  
2

1.26 ca®ªJŸsjhf¥ bghUŸ.  

bghJthf, k�j�‹ fhJfŸ 0 dB  Kjš 120 dB tiu tÈikk£l¤fŸ 

bfh©l xÈia¡ nf£F« âw‹ bfh©lit. 120 dB tÈikk£lKŸs xÈ 

fhJfËš tÈia V‰gL¤Jkhjyhš ïJnt ca®tÈik k£lkhf¡ 

bfhŸs¥gL»wJ. 

 áy bghJthd xÈfS« mt‰¿‹ tÈik k£l¤fS« m£ltiz 

3.2 - š fh£l¥g£LŸsd: 

 
 

  m£ltiz 3.2. áy xÈfS« tÈikk£l§fS« 

 

xÈ¤ njh‰WthŒ 
 tÈikk£l«  

           dB 

fhjhš nf£F« Fiwªjg£r tÈikk£l«        0 - 15 

Ú®brh£Ljš, ïiyfŸ curš, KQKQ¤jš          20 

mikâahd NHš          30 

mikâahd åL,bjU      42 - 48 

á¿a, bg�a mYtyf¤fŸ      50 - 60 

rhjhuz ciuahlš          62 

ngh¡Ftu¤J ïl¤fŸ       70 - 76 

cu¤j ciuahlš       78 

bjhÊ‰rhiy vªâu¤fŸ       80 - 90 

cu¤j xÈ¤ bjhÊ‰rhiy, be�ryhd ngh¡Ftu¤J 

b#£ �khd« canu VWjš 
      90 

bg�a vªâu¤fSŸs bjhÊ‰rhiy       100 

cu¤j jh�a¤»Æ‹ Cjš      120 
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50 r§bfhÈ      138 

fhâ‹ âR¡fŸ nrjkiljš      160 

É©btË uh¡bf£      175 

cldoahf¡ fhJ nfshik                                                               200 

 

3.3     xÈ¤jL¥ò«, msåLfS« 

 

f£ol¤âDŸ nt©lhj, �U«g¤jfhj xÈfŸ jL¡f¥gl 

nt©oait.  ï¤jifa ïiu¢ršfŸ bghJthf _‹W tiffËš 

njh‹W»‹wd. 

(i) fh‰¿š �jªJ tU« ïiu¢rš xÈfŸ 

(ii) f£lik¥ãš njh‹W« ïiu¢rš 

(iii) cŸnsna cUthF« ïiu¢rš 

 
 

i. fh‰¿š tU« xÈfŸ: å£o‹ r‹dšfŸ, gyfÂfŸ, fjîfŸ ngh‹w 

âwªj mik¥òfË‹ tÊna fh‰¿‹ _y« cŸËU¥nghiu xÈ 

tªjil»wJ.   (gl« 3.1) 

 
 

gl« 3.1:   neuoahf xÈ guîjš 

 

1. Rt® tÊna (kiwKf«) 

2. xÈ¤ njh‰WthŒ (X® miwÆš) 
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3. ïil eilghij 

4. ãuâgÈ¡f¥g£l xÈ 

5. g¡f¤J miwÆš xÈ¤ jh¡f« 
 

ii. f£lik¥ò xÈfŸ: xU f£ol¤âDŸ Vnjh X® ïl¤âš njh‹W« xÈ 

jiu, Rt®, Tiu, _oa fjîfŸ, r‹dšfŸ, bghU£fË‹ mâ®îfŸ 

_ykhf cŸËU¥nghiu tªjil»wJ. JisnghLjš, r«k£o 

mo¤jš, rhjd¤fË‹ brašghL, bghU£fis ïG¤J ef®¤Jjš 

KjÈat‰whš f£lik¥ò xÈfŸ njh‹W»‹wd. 

 

iii. cŸnsna njh‹W« xÈfŸ: miw¡FŸnsna bjhiy¡fh£á¡ 

fU�, thbdhÈ¥bg£o, FË®î¢rhjd¤fŸ JÂJit¤jš, 

khtiu¤jš, j£l¢R vªâu¤fŸ KjÈait c©lh¡F« xÈfŸ 

ït‰¿yl¤F»‹wd. ïªj xÈfbsšyh« fh‰¿‹ tÊna miwÆš 

gu� âwªj gFâfŸ tÊna ïit neuoahf EiH»‹wd. nkY« 

f£ol¤âDŸ cŸs Rt®fS«, fjîfS« k‰w bghU£fS« xÈia 

V‰W mâ®îWtjhY« xÈ guî«.  ïJ j�u btËÆÈUªJ tU»‹w 

xÈnah mšyJ cŸnsna njh‹W»‹w xÈnah, âl¥ bghU£fŸ 

_ykhfnt br‹W« k‰w ïl¤fS¡F¥ gutyh«. 

 
 

3.4     xÈ¥òfh mik¥ò 

 

xÈ c£ftU« mik¥ò v‹gJ xÈia th¤»¡ bfh©L 

ãuâgÈ¡fhj mik¥ig¡ F¿¡»wJ.  xÈ¥òfh mik¥ò v‹gJ xÈia 

c£òfÉlhj jL¥ò mik¥ig¡ F¿¡»wJ.  ïªj mik¥ò xU ïl¤âÈUªJ 

mšyJ miwÆÈUªJ k‰nwh® ïl¤J¡nfh mšyJ k‰bwhU miw¡nfh 

xÈ guthkš jL¡»wJ.  vdnt mo¥gilÆš xÈ¥òfh mik¥ò v‹gJ xU 

jL¥ò¢ Rt® ngh‹w mik¥ig¡ F¿¡»wJ.  vdnt xÈ c£ftU« 

mik¥ò«, xÈ¥òfh mik¥ò« ntW ntW gÂfis¢ brŒ»‹wd. 
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3.4.1    gutš ïH¥ò (Transmission Loss) 

  

xU njh‰WthÆÈUªJ »s«ò»‹w xÈ, nf£nghiu tªjilí« tiu, 

bršY« tÊÆš mj‹ tÈik Fiw»wJ.  ïjid¥ gutš ïH¥ò 

v‹»nwh«. 

ïJ xÈ njh‹W�l¤âš mj‹ tÈikk£l¤J¡F« br‹W 

nrU�l¤âš tÈik k£l¤J¡F« ïilnaíŸs ntWgh£il¡ F¿¡F«.  

vL¤J¡fh£lhf, xU Rt�‹ xU òw« njh‹W« 80dB tÈikk£l« 

bfh©l xÈ Rt�‹ kWòw« tU«nghJ 30 Mf¡ Fiwªjhš, gutš ïH¥ò 

50dB MF«.  vdnt Rt�‹ xÈ¤jL¥ò 50dB MF«. 

xU bghUË‹ xÈ¤ jL¥ò âw‹ fh‰¿š tU« xÈ mj‹ xU 

òw�UªJ kWòw« bršY« nghJ V‰gL»‹w xÈÆ‹ gutš ïH¥ig¡ 

F¿¡F«.  ï¤jifa xÈ¤ jL¥ò mšyJ gutš ïH¥ò v‹gJ Clf¤â‹ 

j‹ikiaí«, mJ cUth¡f¥g£LŸs  Kiwiaí« bghU¤jJ. 

nkY« gutš ïH¥ò, xÈÆ‹ mâ®bt©iz¥ bghU¤J neuoahf 

khW»wJ.  vdnt mâ®bt© ntWgh£L¡F¤ j¡fthW xÈ¤jL¥òfŸ 

mik¡f¥ glnt©L«.  gutš ïH¥ò mâfkhf ïUªjhš mªj Clf¤â‹ 

xÈ¤jL¥ò âw‹ mâfkhf ïU¡F«.  gutš ïH¥ò fz¡»L« nghJ 

bghJthf 200 Kjš 2000Hz tiu mâ®bt©QŸs xÈfS¡F¤ j¡fthW 

jL¥ò mik¡f¥glnt©L«. 

 
 

3.4.2  jh¤f¡Toa mâf msî ïiu¢rš k£l« 

 

 cŸËU¥nghU¡F¤ J‹g xÈ cz®î mË¡fhj mâfg£r ïiu¢rš 

xÈ msî f£ol¤â‹ V‰òila mšyJ jh¤f¡ Toa xÈ msî 

vd¥gL»wJ. ïªj msî xÈÆ‹ tif, tÈik, cŸËU¥ngh® 

v©Â¡if, xÈÆ‹ khWÃiy, ã‹dÂ xÈ M»at‰iw¥ bghU¤jJ. 

gšntW mik¥òfËš jh¤f¡Toa, J‹g« mË¡fhj, bghUŸ á¡fd«, 
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ïªâa eilKiw Ãytu¤fŸ M»at‰iw cŸsl¡»a mâf msî 

ïiu¢rš k£l¤fŸ  m£ltiz 3.3 -š fh£l¥g£LŸsd. 

 

                                                       m£ltiz  3.3 

                                 mâf msî jh¤f¡Toa ïiu¢rš k£l« 

 

                                    f£ol tif  ïiu¢rš k£l« (dB) 

 1. thbdhÈ, bjhiy¡fh£á xÈgu¥ò miwfŸ        25 Kjš 30 

 2. cŸsu¤f¤fŸ        35 Kjš 40 

 3. á¿a mYtyf«, Úâ k‹w«, üyf«        40 Kjš 45 

 4. kU¤Jtkid         40 Kjš 50 

 5. gŸËfŸ, tF¥giwfŸ        45 Kjš 50 

 6. FoÆU¡F« f£ol¤fŸ        45 Kjš 55 

 7. bg�a mYtyf¤fŸ, bghJ ïl¤fŸ        50 Kjš 60 

 8. bjhÊ‰rhiyfŸ        60 Kjš 65 

 

ïiu¢rš k£l¤fis dB Æš ms¡F« xÈ msî kh�fŸ (Sound Level 

Meters – SLM) òH¡f¤âš cŸsd. 

 

3.5     ïiu¢rš f£L¥ghL, xÈ¤ jL¥ò KiwfŸ 

 

gšntW f£ol mik¥òfS¡F, gšntW mâ®bt© bfh©l 

xÈfis¤  jL¡f¤ njitahd xÈ¤jL¥ò msîfË‹ ïªâa¤ 

ju¡f£L¥ghL Ã®zÆ¡f¥g£LŸsJ. f£L¥gh£L msî x›bthU 

mâ®bt©Q¡F« F¿¥ã£LŸs msit�l¡ Fiwthf ïU¡f nt©L«. 

fh‰¿š mšyJ bghU£fŸ mik¥òfŸ (Rt®, jiu, Tiu KjÈad) tÊna 

tU« xÈia¤ jL¡f¤ njitahd xÈ¤jL¥ò msîfŸ m£ltiz  3.4 š 

ju¥g£LŸsd. 
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m£ltiz 3.4 

jÅ miwfS¡»ilna xÈ¤jL¥ò 

 
 

                                     Ãiy xÈ¤jL¥ò dB 

 1. xU å£o‹ thG« miw k‰bwhU å£o‹ thG«  

miw M»at‰W¡»ilna 

          50  

 2. xU å£o‹ k‰w ïl¤fS¡F« k‰wå£o‹  k‰w ïl¤fS¡F« 

ïilna 

          40 

 3. xnu å£o‹ xU miw¡F« k‰w miwfS¡F 

 Äilna 

          30 

 4. gŸË tF¥giwfS¡»ilna           40  

 5. mYtyf¤â‹ X® miw¡F« mL¤j  miw¡F«  

ïilna 

          30 

 6. kU¤JtkidÆš xU gL¡if t�ir¡F« mL¤j gL¡if 

tÇir¡F« ïilna 

m)   bghJ¥ gL¡if tÇir 

M)  áw¥ò¥  (mikâ) gL¡if tÇir  

          

 

          40 

          45 
 

 

3.5.1   ïiu¢rš f£L¥ghL« xÈ¤jL¥ò« 

 

bghJthf ïiu¢riy¡ f£L¥gL¤j, �œ¡fhQ« KiwfŸ 

nk‰bfhŸs¥gl nt©L«. 

 

(i) Kjyhtjhf, fh‰¿š guî« ïiu¢riy¤jL¡f, mJ 

njh‹W�l¤ânyna mjid¤ jÅik¥gL¤jyh«. 

ïaªâu¤fis jFªj fh‰W¥òfhj ïl¤fËY«, miwfËY« 

it¥gJl‹, mt‰¿‹ ïiu¢riy¡ Fiw¡F« eilKiw 

tÊfisí« ã‹g‰wyh«. 
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(ii)  FoíU¥ò mik¥òfŸ mikâahd NHÈš f£l¥glyh«.  

rhiyfŸ ïU¡F�l¤â‰F¤ jFªjh‰nghš f£ol mik¥ò 

ïU¡fnt©L«.  ïiu¢rš tU« âirfËš âwªj fjîfnsh, 

r‹dšfnsh ïšyhkš gh®¤J¡ bfhŸsyh«.  ïjid¤ j�®¡f 

ïayh�£lhš ïu£il¡ fjîfŸ bfh©litahf mt‰iw 

mik¡fyh«. 

(iii)   f£ol¤âš cŸs gšntW miwfËš, mt‰¿‹ ga‹gh£L¡F¤ 

j¡f tifÆš, ïiu¢rš Fiwthf cŸsthW mt‰iw 

mik¤J¡ bfhŸsyh«. 

(iv)   miwÆDŸ bghU£fS«, Rt®, Tiu M»at‰¿‹ �Ë«òfS« 

j¡f xÈ c£ftU« bghU£fis¡ bfh©L mik¡f¥glyh«.  

f«gË, ghŒfŸ, fh‰W Ãiwªj ciwfŸ (Quilts), brnyhbl¡Þ 

(Celotex), m¡TÞbl¡Þ (Acoustex) ngh‹wit ïiu¢riy¡ 

Fiw¡f¥ bg�J« cjî»‹wd. 

(v)   mâ®îfshš V‰gL« ïiu¢riy¤ j�®¡f, jL¥òfŸ, Rt®, 

jiu, jL¥ò¢Rt® ngh‹w mik¥òfŸ j¡f jokDl‹ 

ïU¥gnjhL, mG¤jkhf¥ bghU¤j¥g£oU¡f nt©L«. 

(vi)  xÈÆ‹ jh¡f¤ij, jiu��¥òfŸ, ÈndhÈa« (Linoleum) 

j¡ifahyhd mo¥òw mik¥òfŸ, ngh‹wt‰iw¥ 

ga‹gL¤Jtj‹ _yK«, jiu KGtJ« xÈ¤ jilbrŒí« 

bghU£fŸ mik¥gj‹ _yK« f£L¥gL¤jyh«. 

(vii)  Rt®, jiungh‹w f£Lkhd¤fŸ tÊna tU»‹w ïiu¢riy¤ 

jL¡f, M§fh§nf xÈÆ‹ ghijÆš jFªj J©o¡F« 

bghUis¡ bfh©L Ãu¥gyh« mšyJ xÈ c£ftU« 

bghU£fis¥ ga‹gL¤jyh«. bg�a r£l¤fŸ mik¡F« nghJ 

��tilí« tifÆš ïiz¥òfŸ cUth¡fyh«. 

(viii) ïitaid¤J« ïšyh�£lhY«, nf£»‹w ïiu¢riy¡ 

fhJfis¤ j¡fthW mil¤njh, fhJfËš bghU¤J«, nf£F« 
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fU�fË‹ Jizílndh ïiu¢rš fhâDŸ EiHtij¤ 

jL¤J¡ bfhŸsyh«. 
 

 

3.5.2   f£Lkhd¤âš nk‰bfhŸS« elto¡iffŸ 

 
 

i. jL¥ò¢ Rt®fŸ, Rt®fŸ xÈ g¡fth£oš cŸ tUtij¤  jL¡f 

ii. jiufŸ, TiufŸ mik¥ò xÈ nkY«, �G« EiHtij¤ jL¡f 

iii. fjîfŸ, r‹dšfŸ  

iv. xÈia¤ jL¡F« ôa bghU¤âa cŸsik¥òfŸ 

v. vªâu¤fŸ bghU¤Jjš 

vi. jL¥ò¢ Rt®fŸ  

ã‹tU« m£ltiz 3.5 Rt®fË‹  xÈ¤jL¡F« g©òfis¡ fh£L»wJ. 
 

                                                    m£ltiz 3.5 

jL¥ò¢ Rt®fË‹ xÈ¤jL¥ò kâ¥òfŸ 
 

t.vzz;z; jL¥ò¢Rt® tif   Rt®¥gu¥ã‹ 

       vil 

      2/kg m  

xÈ msî 

Fiw¥ò 

     dB  

  1. x‰iw¢ br¤fš (20cm) ïUòw« óáa Rt® 400 50 

  2. x‹wiu br¤fš ïUòw« ñáaJ          710        53   

  3. miu¢ br¤fš ïu£il¢ Rt® 5cm fh‰W    

ïilbtË 

         490    50 - 53   

  4. 10 cm ïu£il Ãy¡fÇ vÇªj XL -5 cm fh‰W 

 ïilbtË 

         310         50 

  5. miu¢ br¤fš mšyJ fh‹»ß£ Rt®, ïUòwK«  

12.5 cm ñ¢Rl‹ 

         170         45 

  6. 20 cm c£FÊíŸs ml®ªj fh‹»ß£ Rt®, ïU  

òwK« 12.5 cm ñ¢Rl‹ 

         185         45 

  7. ku¢r£l¤âš Í¥r« gyif          70         45 

  8. 
7.5 cm c£FÊthd fËk© Rt® ïUòwK«  

12.5 cm ñ¢Rl‹ 

         110         36 
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3.5.3  E©Jis¥ bghU£fŸ jL¥ò¢Rt®  

 

E©JisíŸs fh‹»ß£ bfh¤Jntiy (Masonry), vÇªj Ãy¡fÇ 

mšyJ f�fyªj fh‹»ß£ M»at‰iw¥ ga‹gL¤J« nghJ E©Jisa‰w 

âl mik¥òfis Él 10 %  mâfkhd xÈ¤jL¥ò ÃfG«.  Mdhš 

tisa¡Toa f«gË, jhJ¡f«gË (Mineral Wool), f� m£ilfŸ 

ngh‹wit Fiwªj ms�nyna xÈia¤ jL¡»‹wd.  âlE©Jis¥ 

bghU£fSl‹, tisa¡Toa E©Jis¥ bghU£fis¡ fyªJ« 

ga‹gL¤jyh«. 

 
 

3.5.4  c£FÊî,  ïilbtËfyªj Rt®, ïu£il¢Rt® mik¥òfŸ 
 

FiwªjJ 5 cm  ïilbtËÆš fh‰nwh mšyJ xÈ¤jL¥ò Clfnkh 

ïU¡FkhW Rt®fŸ, mo¤jiu, nk‰Tiu M»ad mik¡f¥glyh«                  

(gl« 3.2). 

 

 
 

gl« 3.2 : miw xÈ¤jL¥ò - jukhd T£L¢ Rt® - jiu mik¥ò 

 

1.    FÊîŸs ïu£il¢ Rt® - x›bth‹W« 10 cm jok‹.  

ml®br¤fš ñ¢Rl‹. 

2. Rt®¥g£o - brnyh£bl¡Þ (m) m¡TÞbl¡Þ gyiffŸ 

3. ïilbtË (m) f©zho¡f«gË xÈ¤ jil¥gFâ 

4. f«gs« (m) ÈndhÈa« (óáa jiu) 
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5. v�ªj Ãy¡f� fh‹ »ß£ (jiu) 

6. kzš 

7. R.C.C jiu (m) jhœju¡ fh‹»ß£ 

8. mÞâthu¢ Rt® 

 

mšyJ ïU ïnyrhd ku« mšyJ cnyhf¢ ášYfŸ ïiH¥gyif, 

ãisî£ KjÈat‰whyhd ïU gyif mik¥ò¢Rt®fËilna 10 Kjš  12 

cm ïilbtËÆš nkLgŸskhd ku¡f£ilfis mik¤J xÈ¤jL¥ò 

brŒayh« (gl« 3.3). 

 

gl« 3.3 : xÈ¤jL¥ò mu©: jukhd ïu£il¢ Rt® mik¥ã‹ FW¡F 

bt£L¤ njh‰w«. 
 

 

1.    ïiH eh®¥gyiffŸ 

2.    ku¡F�œfŸ 

3.    fh‰W ïilbtË 

4.    xÈ c£ftU« ÉÇ¥ò 

 

3.6      jiu, Tiu 

 

3.6.1    jiu mik¥ò 

 

bgU«ghyhd f£ol¤fËš br¿ñ£l¥gl ábk©£ fh‹»ß£ (R.C.C) 

bfh©L jiuí«, Tiuí« mik¡f¥gL»‹wd.  ïit, mt‰¿‹ â©ik 

fhuzkhf, fh‰W tÊna tU»‹w xÈia K‰¿Y« jL¤J �£lhY«, 
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mªjªj mik¥òfŸ tÊna tU»‹w mšyJ guî»‹w xÈia¥ gut¢ 

brŒ»‹wd. ïjid¤ jL¡f, jiu mik¥ãš ÈndhÈa« jL¥ò¥gyiffŸ, 

j¡iffŸ, MÞ~ghš£ (Asphalt) fyit, jiu��¥òfŸ KjÈad 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  ït‰whš 5 Kjš 10 dB tiu m¥gu¥òfis¡ 

jh¡F« xÈtÈik Fiw¡f¥gL«. 

fh‹»ß£lhyhd mšyJ ku¤jhyhd jiufË‹ ÛJ �jit¤ jiuia 

mik¡fyh«. ïilÆš jL¥ò¢ Rt®fS¡»ilna ïilbtËÆš 

brŒjJnghy xÈia¤ jL¡F« bghU£fis¤ jiu¡F«, �jit¤ 

jiu¡F�ilna cŸsthW mik¡fyh«. fh‹»ß£ jiuÆ‹ÛJ 

mik¡F«nghJ �j¡f¥ga‹gL¤J« bghU£fŸ, �jit¤ jiuÆ‹ všyh 

�Ë«òfS¡F« nkny Ú£o tUkhW mik¡f¥gl nt©L«.  gšntW 

tiffËš ï¤jifa mik¥òfis¥  gl« (3.4) fh£L»wJ. 

 

gl« 3.4.  fh‹»ß£  jiufËš xÈ¤jL¥ò mik¥ò¡fhd IªJ KiwfŸ. 

 

a)  1. ó¢R  2.  Xu¤âš bghU¤â¤ bjh¤F« mik¥ò - bjhLgu¥ò 

Fiwªj msîŸsthW. 3. f«gË bk¤ij mik¥ò - nkšneh¡» Ú£l¥g£L 

4. Ú©l fh‹�ß£ 5. jiu ÉÇ¥ò (m) jiu¥ ó¢R 6 Ú®jL¥ò¡ fh»j« 7. RCC 

- Tiu¡ f‰gyif  8. cªJ g©òŸs mL¡F - f«gË bk¤ij ngh‹W. 
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b) 1. ku¤jiu¥gyif   2. ku¡ F�œfŸ   3. kunkil - Äjit¤jiu             4.  

fh‹»ß£ jiu¥gyif  5.  cªJ j‹ik¥ gu¥ò - f«gË bk¤ij ngh‹W 

 
 

c) 1. f«gs«, fh®¡ (j¡if), ÈndhÈa« ngh‹w bghUshyhd cªJ g©ò 

bfh©l bk¤bj‹w jiu mik¥ò 2. F�œfŸ  3. Ú©l fh‹»ß£             

4. fh‹»ß£ gyif¤jiu  5. c£ftU« f«gË bk¤ij 6. ÉÇªj cnyhf¢ 

ášYfË‹ ÛJ ñ¢R (bjh¤F« Tiu) 

 

 

d) 1. bk¤bj‹w jiu mik¥ò (m) cªJ j‹ikbfh©l bghUŸ, jiu 

��¥ò, ÈndhÈa«, j¡if ngh‹wit  2. ml®ªj nk‰ñ¢R  3.  Fiwªj 

vilbfh©l fh‹»ß£ Ú£á 4.  fh‹»ß£ jiu¥ gyif. 
 

 

e) 1. bk¤bj‹w jiu mik¥ò (m) cªJ j‹ik bfh©l bghUŸ, 

jiuÉÇ¥ò, ÈndhÈa«, j¡if, u¥g®  ngh‹w bghUshš _l¥g£lJ. 2. 

fh‹»ß£ Ú£á 3. �Fªj vilí«, cWâí« bfh©l fh‹»ß£ 

jiu¥gyif. 
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       ku¤jhyhd jiuÛJ �jit¤jiu mik¡F« nghJ mo¤jiuÆ‹ 

jokD¡nf‰g (10 cm mšyJ 20 cm) gl¤fËš (gl« 3.5, 3.6) fh£oathW 

mik¡f¥ glnt©L«. 

 

gl« 3.5 : �jit¤ jiu mik¥ãš ku¡FW¡F¡ f£ilfŸ mik¡f¥g£l jiu  

 

_y« xÈ¤jL¥ò (jh¤F« Rt®¤jok‹ 10 cm mšyJ Fiwthf cŸsnghJ) 

 

1. Xu¤âš bghU¤â¤ bjh¤F« mik¥ò - Fiwªj bjhLgu¥ò 

bfh©lJ. 

2. gyif �jit¤ jiu (m) FÊ mil¥ò¥ gyiffŸ 

3. f«gË bk¤ij - nkš neh¡» Ú£oathW 

4. kzš ãirî 

5. f«gË bk¤ij ngh‹w cªJ j‹ik¥ gu¥ò 

6. js¡FW¡F¡ f£ilfŸ 

7. Tiu (m) ��ªj cnyhf¢ ášYfŸ ÛJ K¥ñ¢R¡ fyit 

 
 

gl« 3.6 : ku¡ FW¡F¡ f£ilfŸ ÛJ mik¡f¥g£l �jit¤ jiu _y« 

xÈ¤jL¥ò (jh¤F« Rt®¤jok‹ 20 cm mšyJ mj‰Fnkš) 

 

1. f«gË bk¤ij ngh‹w cªJ g©òŸs gu¥ò 

2. gyif �jit¤jiu (m) FÊ mil¥ò¥ gyiffŸ 
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3. js¡ FW¡F¡ f£ilfŸ 

4. cnyhf¡ frL¡ f«gË mil¥ò 

5. fyit nk‰ñ¢Rl‹ fyit¥ gyif. 

 

3.6.2   bjh§F« Tiu mik¥ò  

 

nk‰Tiu¡F¡ �nH fh‰W ïilbtË cŸsthW j�ahd 

bghŒ¡Tiu (False Ceiling) nyrhd xÈfl¤jh¥ bghUshš 

mik¡f¥gL»wJ.  ïj‹ _y« fh‰¿š �nH tU»‹w xÈí«, TiuÆ‹ 

tÊna tU»‹w xÈí« jL¡f¥gL«. FW¡F ku�£l¤fŸ bfh©l 

TiufËš ïJ �fî« cfªjJ.  nkš js« ku¤jhyhdjhf ïUªjhš 

ï¤jifa mik¥ò Äfî« njit. 

 
 

3.6.3   r‹dšfŸ, fjîfŸ  

 

 x‰iw¡ fjîfŸ bfh©l r‹dšfË‹ �Ë«òfŸ tÊna 

fh‰W¥òfhjthW xÈ c£ftU« g£ofŸ (Linings) mik¡f¥glnt©L«. 

r‹dšfË‹ fjîfË‹ jokid mâf¥gL¤Jtj‹ _yK« 

xÈtÈikia¡ Fiw¡fyh«.  KGikahd xÈ¤jL¥ò njit¥gL« 

ïl¤fËš (xÈ¥gâî¡ Tl« ngh‹wit) 20 cm mšyJ 30 cm 

ïilbtËÆš ïu£il¡ f©zho¢ r‹dšfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

fjîfis¥ bghU¤jtiu, mâf jokDŸsit xÈia mâf msî 

jL¡»‹w‹.  ï¤nfí« fh‰W¥òf¡ Toa ïilbtËfŸ ïUªjhš mt‰iw 

xÈ c£ftU« bghU£fis¤ j¡fthW âÂ¡F« tifÆš ga‹gL¤â 

mšyJ fj�‹ �Ë«òfËš g£ilfshf x£o xÈ¤jL¥ò brŒayh«. 

 

 

3.6.4  miwÆš bghU¤âa mik¥òfË‹ ôŒikí« xÈ¤ jL¥ò« 

 

bghJthf Ú®bfh©L fGî�l¤fËY«, FËayiw ngh‹wt‰¿Y« 

cŸs rhjd¤fŸ, thG« miw¡nfh, cw¤F« miw¡nfh ne®nkny 
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ïšyhâU¥gJ ešyJ.  Ú® fGî« bjh£ofŸ Kjyhdit f«gË, 

ÈndhÈa«, u¥g®, j¡if ngh‹w bghU£fshš moÆš it¤J¥ 

bghU¤j¥g£lhš xÈ jL¡f thŒ¥ghf ïU¡F«.  Ú® �G«, btËnaW« 

mik¥òfŸ gL¡ifaiw¢ Rtiu¤ bjhL« tifÆš ïU¡fTlhJ. Rt® 

tÊahf¡ FHhŒfŸ bršYkhW mik¡f¥g£oUªjhš mit e‹whf¢ 

R‰¿Y« xÈ jL¡F« mšyJ c£ftU« bghU£fshš R‰¿ _l¥g£oU¤jš 

nt©L«.  jh¤»fŸ ÛJ it¡f¥gL« fGî bjh£ofŸ ïilÆš 

xÈ¤jL¥ò¥ g£ofŸ cŸsthW bghU¤j¥gl nt©L«. 

 

 
 

3.6.5  ïaªâu¤fŸ ïU¡F�l« - xÈ¤jL¥ò KiwfŸ 

 

FË®¥gjd¥ bg£ofŸ (Refrigerators), ô¡»fŸ (Lifts) �‹�á¿fŸ 

KjÈad mL¤JŸs miwfËš mâ®îfis c©lh¡FtJl‹, Rt® 

ngh‹w mik¥òfË‹ tÊnaí« k‰w miwfS¡F xÈia vL¤J¤ bršy¡ 

TL«. ï¤jifa ïaªâu¤fŸ j¡f xÈth¤F« bghU£fŸ ÛJ 

it¡f¥g£nlh, mšyJ v~F¢ RUŸ�šfŸ (Steel Springs) u¥g®, j¡if 

KjÈa bghU£fŸ ÛJ bghU¤j¥g£nlh ïU¤jš nt©L«. 

 

 
 

3.6.6. bghJthd F¿¥òfŸ 

 

i. ngh¡Ftu¤J ÄFªj rhiy mšyJ uÆš bršY« ghij 

ngh‹wt‰¿dU»š cŸs f£ol¤fËš, thG« miwnah, ô¤F« 

miwnah  FiwªjJ 30 Kjš 45  Û£l® bjhiy�š cŸsthW 

mik¤jš ey«. á¿a rhiyfŸ mU»š ïªj¤ bjhiyî r‰W¡ 

Fiwthf ïU¥gJ jt¿šiy. 

ii. br¤fš Rt®fË‹ jok‹ mâfkhdhš, xÈ¤ jL¥ò 

mâfkhdhY«, 40cm nkš jokDŸs Rtuhš jL¡f¥gL« 

xÈtÈik Äf¡Fiwthfnt ïU¡F«.  vdnt 40 cm -¡F  nkš 
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Rt�‹ jo¥ig mâfkh¡FtJ xÈia¥ bghU¤j tiu 

á¡fdkhdjšy. 

iii. v�D«, E©Jisí«, tisí« j‹ikí« bfh©l f«gË  

ngh‹wt‰¿‹ jok‹ mâfkhdhš mâf msî xÈ c£ftu¥gL«. 

iv. ïu£il¢ Rt® mšyJ ïilbtËíŸs jL¥òfËš ïil     Clf«, 

fh‰whf ïU¥gJ ešyJ.  ïil Clf¤âš xÈ¤jL¥ò¥ bghU£fŸ 

Ãu¥g¥g£lhY«, mitna xÈia xU gu¥ãÈUªJ ï‹bdhU 

gu¥ò¡F¢ fl¤j¡ fhuzkhf mikayh«. 

v. ïilbtË �£l ïu£il¢Rt® mik¥òfËš 10 cm jokDŸs 

ïu©L Rt®fËilna ïilbtË cŸsnghJ  

(  5cm ) xnu 20 cm jokDŸs Rtiu�l xÈ¤jL¥ò 80 %  

mâf�¡F«.  Rt�‹ vilí« mâfkhtâšiy.  Mdhš r‰nw 

TLjš bryî ão¡F«. 

vi. á¿a, âlkhd f©zho¤ jfLfË‹ xÈ¤jL¥ò âw‹ bg�a, 

jo¤j tisa¡Toa f©zho¡ jf£o‹ âwid �l 

mâfkhdjhF«. 

vii. gsgs¥ghd ïu£il¡ f©zhofŸ bghU¤j¥g£l r‹dšfshš 

xÈ bgUks�š jL¡f¥gL»wJ. 

viii. xÈ¥òfh mik¥ò njit¥gL« ïl§fËš fh‰W¥òfhkš ñr¥g£l 

fh‰iw ïilbtËÆš bfh©l ïu©L mšyJ _‹W f©zho¤ 

jfLfSŸs r‹dšfŸ ga‹gL¤j¥glyh«. 

ix. v~F¤ jf£oyhd fjî, ïu£il¢Rt® bfh©l FË®rhjd¡ 

fjit�l xÈia e‹whf¤ jL¡f tšyJ. 

x. njit¥gL« xÈ¤jL¥ò mik¥ò, ã‹tU« tiffËš 

mik¡f¥glyh«: 
 

m)   bjhl®¢áahd ïilbtËÆšyhkš xnu Ñuhd  bghUis¡  

bfh©L mik¡f¥gL« jL¥òfËš gu¥ã‹ vil¡nf‰g 

xÈ¤jL¥ò  ÃfG«. 
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M)  fh‰W ïilbtËÆš cŸsthW ïU jL¥òfŸ   ïiz¥òfŸ 

ÄFªj Fiwthd v©Â¡ifÆY«, msÉY« ïU¡f 

nt©L«. 90 dB xÈ¤jL¥ò¥bgw, 10 cm jokDŸs ïU 

br¤f‰Rt®fis¤ jFªj ïilbtËÆš, jiu, Rt®, Tiu 

M»at‰Wl‹ xÈ¤bjhl®ò ïšyhj tifÆš mik¡fyh«. 
 

  ï)   xÈ ïizna ïšyhj tifÆš fh‰W mšyJ tisªJ 

bfhL¡F« xÈ c£ftU« bghUŸ ïilÆš cŸsthW 

ïu£il¢ Rt® mik¤J, mit jiu, Rt®, Tiu M»at‰Wl‹ 

xÈ¤bjhl®ò ïšyhjthW j¡f xÈ c£ft® bghU£fshš 

bghU¤âíŸsthW mik¡fyh«. v¤bfšyh« Rt®¥gu¥ã‹ 

vil �f mâfkhf ïšyhkš KGikahd xÈ¤jL¥ò 

njitnah m¤bfšyh« ïªj Kiw ã‹g‰w¥ glyh«. 

 

3.7     xÈ tÈik k£l¤fŸ-T£L tÈik k£l« 

 

x‹W¡F« nk‰g£l njh‰WthŒfËÈUªJ xnu ïl¤J¡F xÈ tªJ 

nrU« nghJ T£LtÈik k£l« eilKiwÆš ïu©o‹ T£L¤ 

bjhifahf ïU¡fhJ. mjhtJ 20 dB tÈikk£l« bfh©l X® xÈíl‹ 

20 dB tÈik k£lKŸs ï‹bdhU xÈ nr®ªJ X® ïl¤ij milí« nghJ, 

mªj ïl¤âš xÈ tÈik k£l« 40 dB Mf Mtâšiy. á¿jsnt ca®ªJ 

mjhtJ 3 dB msî k£Lnk ca®ªJ 23 dB Mf ïU¡F«. ï›thW 

tÈikk£l¤fŸ nrU« nghJ »il¡F« tÈikk£l ca®î m£ltizÆš 

fh£l¥g£LŸsJ   

 

 m£ltiz 3.6:  xÈtÈik k£l§fis¡ T£L« Kiw 

 

ïu©o‰F �ilna xÈ 

tÈikk£lntWghL (dB)   

bg�a xÈÆ‹ tÈik 

k£l¤Jl‹ nr®¡f nt©oa  

tÈikk£l«   (dB) 
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                       0 

0.1 - 0.9 

1 - 2.4 

                2.4 - 4.0 

                4.1 - 6.0 

                   6 - 10 

3 

2.5 

2 

1.5 

1 

0 

                                                        

vdnt 6 dB ntWghL ïUªjhš T£LtÈik k£l« mâf msîŸs 

xÈÆ‹ tÈikk£l ms�nyna ïU¡F«.  

 

3.8      xË-gh®it¥òy�š TR« xË 
 

3.8.1    TR« xË  

 

gh®it¥òy�š gL»‹w xËÆ‹ br¿î, f©fË‹ gH¡f¥g£l 

msî¡F nkš mâfkhF« nghJ f© TRtjhf¢ brhš»nwh«. ï›thW 

f©TR« xËahš r¤fl«, J‹g«, M»at‰Wl‹ áy rka« gh®it¡ 

Fiwí« V‰glyh«. 

TR« xË neuoahfnth, ãuâgÈ¤jš _ykhfnth f©iz 

tªjilayh«. neuoahd TR« xË xËtÈik�¡f njh‰WthÆÈUªJ 

tuyh«. N�a xË, caukhd bra‰if xË_y« M»at‰¿ÈUªJ 

neuoahf¡ TR« xË tuyh«. 

xU f£ol¤JŸ cŸst®fŸ nk‰bfhŸS« ntiyfis¢ br›tnd 

brŒtj‰F¤ jFªj msî xË njit¥gL«. f©iz¡ Trit¡F« 

neuoahd mšyJ ãuâgÈ¡f¥g£l xË mt®fsJ gÂia¥ ghâ¡f¡ 

TL«. xU bghUis¡ f© fhQ«nghJ, mªj¥ bghUËÈUªJ tU»‹w 

xËÆ‹ br¿î¡ nf‰g, j‹ gh®it¤ âwid¢ r� brŒJ 

bfhŸ»wJ.xËtÈik mšyJ br¿î k¤fyhfî«, mâfbtË¢rkhfî« 

mo¡fo kh¿ tªjhš, f©Â‹ gh®it¤âwid¢ r� brŒJ bfhŸtâš 

nj¡f« v‰gL«nghJ f© cW¤jš, tÈ ngh‹wit njh‹wyh«. X® 

miw¡FŸ f©Q¡F¤ bjhšiy juhkš gh®¥gj‰F , gh®¡F« 
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bghUËÈUªJ tU« xË¢ br¿î«, R‰W¥òw¤âYŸs xË¢ br¿î« 3:1 

v‹w �»j¤J¡F nk‰glhkš ïU¥gJ ešyJ. 

f©iz kiw¡F« TR« xË v‹gJ f©Âšg£lhš r‰W 

neu¤J¡F ntW vªj¥ bghUisí« gh®¡f ïayhJ. 

neuoahf¡ TR« xË f©Âš gL«nghJ mâf xËÆ‹ br¿it¥ 

bghU¤J (i) gh®it¡ Fiwñ£LtJ (ii) âiuÆLtJ (iii) f©iz nehf¢ 

brŒtJ ngh‹wit ÃfHyh«.   

bghJthf, f© Trhkš ïU¥gj‰F ã‹tU« nfh£ghLfis X® 

msînfhyhf vL¤J¡ bfhŸsyh« 

bg�a xË¤njh‰WthÆÈUªJ tU»‹w xË¢ br¿î 2500 2/cd m -I 

�l mâfkhf ïU¡f¡ TlhJ. ïJ g£l¥gfÈš Úy thd¤âÈUªJ 

»il¡F«   xË¢br¿thF«. 

      á¿a xË¤ njh‰WthŒfËÈUªJ tU»‹w xË¢ br¿î                            

7500 2/cd m ¡F �fhkš ïU¡f nt©L«. ïJ xU j‹bdhË®î 

(Fluorescent Lamp) �s¡»‹ xË¢br¿thF«.     

      

3.8.2   xËia ms¤jš 

 

xU �s¡F xËjU»wJ. mJ jU»‹w bkh¤j xË ÿbk‹ (Lumen) 

v‹w myfhš ms¡f¥gL»wJ. ïªj xË gu¥ã‹ ÛJ åœ»wJ. gu¥ã‹ 

xË¢br¿î y¡Þ (Lux) v‹w myfhš ms¡f¥gL»wJ. xËia¡ f©zhš 

eh« fhQ« nghJ ekJ gh®it¥ òy¤âš cŸs bt›ntW gu¥òfis 

mjdj‹ xËk£l¤ij¥ bghU¤J mšyJ   xËâfœj‹ikia¥ 

(Luminosity) bghU¤J¡ fh©»nwh«. ïªj xËâfœ j‹ik xUrJu 

Û£l�š ï¤jid nf©lyh (Candelar Per Square Meter  -
2cdm )  v‹w 

myfhš ms¡f¥gL»wJ. 

1 ÿbk‹ v‹gJ 1 nf©blyh (Candela) xËí�œj‹ik bfh©l 

xË¤ njh‰Wthahš 1 Þblnuoa‹ (Stradian) K¥g�khz¡ nfhz¤â‹ 
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tÊna všyh¤âirfËY« Ñuhf¢ bršY« bkh¤j xË M‰wš c�œit¡ 

F¿¡F«. 
 

1. nf©blyh (Candela – cd) vd¥gLtJ 12540 10 Hz  mâ®bt© 

bfh©l x‰iw mâ®bt© xËåR« xU njh‰WthŒ (Source) xU 

F¿¥ã£l âirÆš, mªj¤âirÆš åR« xËtÈik 1  Þblnuoa‹                     

(r-K¥gÇkhz¡ nfhz«) nfhz¤JŸ 
1

/
683

W Sr  Mf ïU¡F« tifÆš 

btËÆL»‹w xËtÈikia¡ F¿¡F«. 

 nk‰fhQ« 12540 10 mâ®bt© v‹gJ 555 nm miy ÚsKŸs 

gh®it¡F¥ òydh»‹w g¢ir Ãw xËahF«. 

 btË¢rkhf cŸs nghJ k�j�‹ f©fŸ ïªj mâ®bt©QŸs 

xËia¤jh‹  mâf ms�š  V‰»wJ. 

f©fËš xË bghJthf �Ê bt©gly¤jhš  (Cornea) 30%-«, 

FÊby‹Þ _y« 70%-« ájwo¡f¥gL»‹wd. k‰w âut§fŸ eu«òfshš 

1% -¡F Fiwthfnt ájwo¡f¥gL»wJ.  

xËÆ‹ btË¢r tÈik (Luminous Intensity) xU F¿¥ã£l miy Úy«   

bfh©l xË¡F, 

           ( ( ) ( )) 683.002y     vd  vGjyh«.  

ïâš 

( )  xË mšyJ btË¢r tÈik ( cd)/ (nf©blyh) 

( ) 
  
xË åR« tÈik (W/Sr) (th£/Þblnuoa‹) 

( )y     btË¢r¤ ju¡nfhit (Standard Luminosity Function)  

 

xU rhjhuz bkGF¤ âÇÆÈUªJ btË¥gL« xËtÈik 

njhuhakhf 1 cd MF«. 100 W N£odhš xËåR« xU gšò btËÆL« xË 

njhuhakhf 120 cd MF«.  
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btË¢r¤  ju¡nfhit ( )y   v‹gJ xU F¿¥ã£l miyÚs«                        

  bfh©l xË, ekJ gh®itÆš V‰gL¤J« ruhr�¥ gh®it cz®âwid¡ 

F¿¡F« 555 nm  xË¡F ïj‹ kâ¥ò=1  

               ( ) 1y                   ( 555 )nm    

k‰w ïUòwK« f©zhš fhQ« xËfË‹ miy Ús¤fS¡F«, 555 

nm –ÈUªJ �y»¢ bršy¢ bršy ïj‹ kâ¥ò FiwªJ bfh©nl tU«. 

400nm-¡F¡ Fiwthfî«, 700 nm-¡F nknyí« miyÚs« bršY« nghJ  

( ) 0y    MF«.  mjhtJ eh« xËia¡ fhz KoahJ. 
 

1 ÿbk‹ (lm) =1 nf©blyh (cd) 1  Þblnuoa‹ (Sr) 

                                         1 1 .lm cd Sr  

y¡Þ (lux) v‹gJ XuyF¥ gu¥ã‹ ÛJ åœ»‹w xË c�œit¡ F¿¡F«. 
 

                     1 y¡Þ (lux) =   21lmm

 
 

1000 lm xË XuyF¥ gu¥ã‹ ÛJ åœªjhš m¥gu¥ã‹ xË¢ br¿î 

1000  lx MF«. mnj 1000 lm xË 10 2m  gu¥ã‹ ÛJ åœªjhš gu¥ã‹ 

xË¢br¿î 100  lx MF«. 

nk‰f©l tiuaiuÆÈUªJ 1 nf©nlyh v‹gJ 1 Þblnuoa‹ 

K¥g�khz¡ nfhz¤âš tU« 1 ÿbk‹ xËí�íœit F¿¡F«. 
 

                  1 nf©nlyh(cd) = 1 /lm Sr  
 

nf©blyh (candela) v‹gJ SI mså£L KiwÆš X® mo¥gil 

myfhF«. xËÆaš msîfŸ m£ltiz 3.7-š  ju¥g£LŸsd. 
 

 

 

m£ltiz 3.7 

xËÆaš msîfŸ 

 
 

t. 

v©. 
msî F¿pL S.I.myF RU¡f« És¡f« 

1. xË M‰wš                              
vQ  lumen.second           lm.s ------ 

2. xË c�œî                 F lumen(=cd.sr)            lm xË¤âw‹ 
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vdî« 

Twyh« 

3. xË tÈik                
vI  candela(=lm/sr) cd S.I.mo¥gil 

myF 

4. xË¢br¿î                
vL  candela/m 2                cd/m 2  ------ 

5. xËna‰w«                E  lux (lm/m 2 )              lx gu¥ãš gL« 

xË 

6. xËbtËpL M  lux (lm/m 2
)                lx gu¥ò 

btËÆL« 

xË 

7. xË¤âw‹g©ò        ----- lumen/watt               lm/w ------ 

 
 

3.8    Ãw¤fŸ - t©z¤fŸ 

 

k�j¡ f©zhš fhz¡Toa xË, �‹fhªj miyfËš xU 

Äf¢á¿a gFâna Rkh® 390 nm miy Ús¤âÈUªJ 750 nm miy 

Ús¤bfh©l �‹fhªj miyfisna k�j¡f©zhš fhzKoí«. 
                

m£ltiz 3.8 

                                  fhQ« xË Ãwkhiy t©z¤fŸ 

t©z« miyÚs« (nm) mâ®bt©  𝑻𝑯𝒁  

át¥ò ~700-635 N 430-480 

MuŠR ~ 635-590 N 480-510 

kŠrŸ ~ 590-560 N 510-540 

g¢ir ~ 560-490 N 540-610 

Úy« ~490-450 N 610-670 

Cjh ~450-400 N 670-750 
 

 

bghU£fË‹ Ãw« mšyJ t©z« v‹gJ mJ ãuâgÈ¡»‹w, fl¤J»‹w 

ájwo¡»‹w mšyJ btËÆL»‹w bghUË‹ j‹ikia¥ bghU¤J 
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f©fËš mt‰¿‹ miyÚs¤fS¡F¤j¡f czu¥gL« gh®it 

cz®¢áia¡ F¿¡F«. 

 
 

 

3.9     TR« xË 

 

 g¡f¤âYŸs gu¥òfËš btË¢r¤â‹ tÈik �fî« bt›ntwhf 

ïU¡F«nghJ f© Tryh«.  ïjdhš gh®it¤ âw‹ k¤fyh«.  

N�a�l�UªJ neuoahf tU« TR« xËíl‹, cŸns miwfËš 

neuoahf¢ r‹dš ngh‹w âw¥òfŸ tÊahf cŸns N�a btË¢r« 

tU«nghJ mjDl‹ x¥ãLifÆš cŸns ntW g¡f¥ gu¥òfË‹ xË¢ 

br¿î �fî« Fiwthf ïU¥gjhY« f© Tr¡TL«.  f© TR»‹w msî 

ã‹tUtdt‰iw¥ bghU¤jJ: 
 

(i)   f©zhš gh®¡F« gu¥òfË‹ msî«, mt‰¿‹ xË¢ br¿î«. 

(ii)   ïªj xË¢ br¿î¡F«, ã‹dÂ btË¢r¤J¡F« ïilna 

cŸs É»j«. 

(iii)  f©ÂÈUªJ TR« xËjU« gu¥ã‹ bjhiyî«, gh®it¥òy�š  

m¥gu¥ã‹ ïU¥ãlK«. 
 

 

N�a�l�UªJ bgW« neuo¡ TR« xËianah, mšyJ gsgs¥ghd jiu, 

Rt® ngh‹wt‰whš ãuâgÈ¡f¥gL« xËianah f©zhš neuoahf¥ 

gh®¥gij¤ jÉ®¡f nt©L«. 

 

3.9.1  ÃHÈš xËtÈikí«, xË gL»‹w âirí«  

 

 

gh®¡f nt©oa bghUË‹ â©ikiaí«, mj‹ gu¥ã‹ 

j‹ikiaí« bghU¤J, ÃHyhd ïl¤âš jFªj msî xË¢  br¿î 

ïU¡fnt©L«. bghJthf g¡fth£oš cŸs r‹dš âw¥òfŸ tÊna 

miwíŸ tU« áj¿a xË ÃHÈš jFªj xË¢ br¿it¡ bfhL¡F«.  gÂ 

brŒí« gFâfËš mšyJ gu¥òfËš, if mšyJ clÈ‹ ÃHš �HhjthW 

gÂ ïU¥ãl« mik¡f¥gl nt©L«. 
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3.9.2  c£òw« bra‰if xË Ãuªjukhf¥ bgWjš 

 

r‹dšfŸ ngh‹w âw¥òfŸ  tÊna tU»‹w gfš xË njitahd 

msî gfš xË¡ fhuÂia¤ ju¡TL«.  Mdhš áy rka« njitahd 

gfš xËia¥ bgw, r‹dšfË‹ gu¥ò �f mâfkhf 

ïU¡fnt©oajh»wJ. ïªÃiyÆš, f© TRjš, bt¥gkh¡fš, 

FË®�¤jš ngh‹w ntW ïl®¥ghLfŸ mâf�¡f¡TL«.  ïjid¤ 

jÉ®¡f njitahd Fiwªj msî xËia¥ bgw gfš xËíl‹ njitahd 

ms�š �‹ �s¡bfhËí« miwfËš ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  ï›tif¡ 

TLjš bra‰if xËia c£òw« ga‹gL¤JtJ _‹W mo¥gilfis¡ 

bfh©lJ. 
 

 

1. eilKiw¡F V‰w njitahd msî gfš xËia¥   

ga‹gL¤Jjš. 

2. miwÆ‹ c£gFâfËš gfš xËíl‹ Tl, njitahd msî 

�‹�s¡bfhËia¥ ga‹gL¤JtJ. 
 

3. �‹bdhË �s¡FfŸ, gfš xË¤j‹ikia¤ j¡fit¡F« 

�j¤âš bghU¤j¥gLtJ. miwÆ‹ xJ¡F¥òwkhd ïl¤âš 

njit¥gL»‹w bra‰if xË r‹dyU»YŸs gfš xË 

btË¢r¤J¡»izahd Mdhš r‰nw Fiwªj btË¢r« 

ju¡Toa �j¤âš mika m£ltizÆš (m£ltiz 3.9) 

f©LŸs msî bra‰if xËnjit¥gL«. 
          

m£ltiz 3.9 

bra‰if xË¤njit 

    DF - kâ¥ò njitahd bra‰if xË (Tax) 

          0.5% 

          1.0% 

          1.5% 

 

250 

500 

750 
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            2% 1000 

 

 

3.10 gfš xËfz¡�L  

 

ï‹W �fî« ngr¥gL« gRik¡f£ol¤fS¡F �fî« njitahdJ  

gfš xË totik¥ò. gfšneu xËia ïUtiffËš fz¡»lyh«. 
 

(i) xËc�œî, btË¢r« ngh‹wt‰¿‹ btË¥òw, c£òw 

Ãiyikfis¡ bfh©L, f£ol¤â‹ c£òw 

btË¢r¤ij¡  fz¡»lyh«. 

(ii)  btË¥òw, c£òw btË¢r¤fË‹ kâ¥ig x¥ãLtj‹ 

_y« fz¡»lyh«. xU ïl¤âš ïªj x¥òik kâ¥ò 

(Relative Value) gyÉjkhd btË¥òw 

btË¢rkhWjšfS¡F« Vw¡Fiwa Ãiyahd 

kâ¥òilaJ. ïªj Ãiyahd kâ¥ig gfš xË¡fhuÂ 

(Daylight Factor-Df) v‹»nwh«. ïjid¥ ã‹tUkhW 

F¿¡fyh«. 
 

                                               DF = 
𝐸𝑖

𝐸0
× 100% 

 

      ïâš     1E    c£òw¤âš btË¢r« (nt©oa gu¥ãš).  

                    
0E    mnjneu¤âš btË¥òw¤âš cŸs xU  

                              »il¤js¤â‹ ÛJ jilÆ‹¿ xËgL«nghJ               

                              bgW« btË¢r«. 

 

miwÆDŸns X�l¤âš bgw¥gL« btË¢r« _‹W tiffËš 

bgw¥gL»wJ. 
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m) btËth�ÈUªJ neuoahf mnj ïl¤J¡F r‹dš                    

KjÈat‰¿‹ tÊna tU« btË¢r« (Sky Component SC). 

  M)     vânu cŸs gu¥òfËÈUªJ ãuâgÈ¡f¥g£L cŸtU«    

                       btË¢r« (Externally Reflection Component - ERC). 

 ï)     r‹dš KjÈat‰¿}nl òFªJ tU« btË¢r«, cŸnsíŸs 

k‰w gu¥òfŸ ÛJg£L mªj¡F¿¥ã£l ïl¤ij tªjilí« 

btË¢r« (Internally Reflected Component-IRC) ïit 

_‹iwí« bghU¤nj DF -‹ kâ¥ò mikí«. 

                                   DF=SC+ERC+IRC.   

                                       

 

gl« 3.7:  gfš xË¡ fhuÂ TWfŸ 

 

ït‰WŸ SC, ERC kâ¥òfis, òydhF« th‹btË btË¥òw¥ 

ãuâgÈ¡F« gFâfŸ M»at‰¿‹ totik¥ig¡ bfh©L fz¡»lyh«. 

 IRC - Æ‹ kâ¥ig áy thŒghLfËÈUªnjh, m£ltizfËÈUªnjh  

bgwyh«. ït‰WŸ SC v‹w thd« rh®ªj fhuÂÆ‹ kâ¥òjh‹ �fî« 

K¡»akhdJ« mâfkhdJkhF«. ïj‹ kâ¥ò vL¤J bfh©l 

ïl¤âÈUªJ bj�»‹w th‹gu¥ò th�š mj‹Ãiy M»at‰iw¥ 

bghU¤jJ. ïªj _‹W fhuÂfË‹ kâ¥igí« mªjªj 

ïl¤fis¥bghU¤J¤ j¡f m£ltizfËÈUªJ bj�ªJ bfhŸsyh«. 

v�D« ït‰¿‹ kâ¥òfŸ, xË cŸtU«nghJ, mj‹ ghijÆš V‰gL»‹w 

jilfshš Fiwayh«. 
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ruhr� gfš xË¡fhuÂ v‹gJ fz¡»L«nghJ gfš thd«  

k¥ò« kªjhuKkhf ïU¡F« ÃiyÆš bgW»‹w gfš xËia¥ bghU¤J¡ 

fz¡»l¥gL»wJ. Vbd‹whš thd« _oíŸs ÃiyÆš gfš xË xU 

F¿¥ã£l âirÆÈUªJ k£L« tuhkš všyh¤âirfËÈUªJ« rk 

ms�š tUtjhf¡ bfhŸsyh«. 

ruhr� gfš xË¡ fhuÂ (DL factor) v‹gij¥ã‹tU« thŒghLfËš 

VnjDbkh‹iw¥ga‹gL¤â¡ fz¡»lyh«. 

 

(i) BRE  KiwÆš (Building Research Establishment) 

                    DF = 
𝜃𝑇𝑊

𝐴(1−𝑅2)
  

(ii) r«Õd® thŒghL (Sumpner) 

                     DF =
𝜃𝑇𝑊

2𝐴(1−𝑅)
 

 
 

ït‰¿š 𝜃  v‹gJ r‹dš mšyJ âw¥ã‹ ika¥ÒòŸËÆÈUªJ  jL¥ã‹ 

nfhz«. 
 

T v‹gJ gsgs¥ghd gu¥ãÈUªJ cŸtU« xË 

W v‹gJ r‹dÈ‹ gu¥ò 

A miwÆ‹ nk‰ gu¥òfË‹ gu¥gsî 

R miwÆ‹ ruhr� ãuâgÈ¥ò¡ fhuÂ. 

ï‹iw¡F¢ ruhr� gfš xË¡fhuÂia¡ fÂ� _ykhf¥ gštif 

tÊfËš f©l¿a ïaY«. ïªj¡fÂ¥ò nkY« JšÈakhd Koîfis¤ 

ju¡ToajhdhY«, KjÈš totik¥ò brŒí« nghJ nk‰f©l 

rk‹ghLfŸ bg�J« cjt¡Toait. ïjdhš f£ol M‰wš  

ga‹gh£L¤âw‹ nk«gLtJl‹ cŸËU¥ngh�‹ Rfkhd NHš, 

ntiy¤âw‹, c‰g¤â¤âw‹, clš eynk«ghL ngh‹wití« mâf�¡F«.  

 

m£ltiz 3.10 
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xË tu«òfŸ  (njhuhakhf) 

 

xËnjh‰WthŒ                        lx 

1. N�a‹ c¢áÆš   

2. bjËªj thd« 

3. N�a xËÆš   

4. mothd¤âš N�a‹ 

5. Û£l® bjhiy�š lh®¢ �s¡F 

6. ïu�š bjU  �s¡FfŸ 

7. bkGFt¤â 20 cm bjhiy�š 

8. xË k§»a khiy    

9. th‹ xË k¤»a Ãiy  ika¤âš    

             KGÃyh 

1. 103000 

2. 65000   Kjš 35000 
 

3. 355 

4. 250 

5. 175 

6. 10 

7. 4.3 

8. 0.001 
 

9. 0.215 

                            

 

3.11  gfš xË jU« r‹dšfË‹ mik¥ò 
 

3.11.1 R‰W¢NHš fhuÂfŸ (Environmental Factors) 

 

 gfš xË jU« totik¥ò gšntW R‰W¢NHš fhuÂfSl‹ �Fªj 

beU¡fkhd bjhl®òilaJ. f©zho¢ r‹dšfis¥ ga‹gL¤J« nghJ 

xËia k£L« cŸns �lhkš N�a bt¥g¤ijí«, ïiu¢riyí« nr®¤J 

cŸns �l thŒ¥òŸsJ. ïjdhš f£ol mik¥ãš bt¥g V‰ò, ïH¥ò 

ngh‹wit ÃfHyh«. vdnt gfš xËjU« totik¥ig¤ j�ikÆš 

vL¤J¡bfh©L f£ol mik¥ig mik¡f KoahJ. v‹whY«, r‹dšfŸ 

ïU¡»‹w âirfŸ, jFªj N�a xËjL¡F« jL¥òfŸ mšyJ 

T£lik¥òfŸ _y« N�a bt¥g mâf�¥ig �fî« Fiw¡f Koí«. 

gsgs¥ghd ïu£il¡ f©zho¢r‹dšfŸ ïiu¢riy k£L�‹¿ 

bgUks�š bt¥gkhjš, FË®�¤jš M»at‰iwí« jL¡»‹wd. ïªj 

mik¥òfŸ ïU¡F«nghJ, f©gh®it¡F cfªj, âw‹�¡f NœÃiyia 
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cUth¡f¤njitahd r‹dšfis¢ r�ahf totik¤jš, cŸns ÃfG« 

brašfS¡nf‰g jFªj gfšneu xË »il¡f thŒ¥òŸsJ. 

 

3.11.2 r‹dšfŸ, gyfÂfŸ   
 

 

X® miwÆ‹ cŸ btË¢r«, �f mâfkhf r‹dšfŸ ngh‹w 

xË¤âw¥òfŸ tÊnajh‹ »il¡»wJ. gl« (3.8) - š fh£oíŸsthW, gfš 

xË¡fhuÂ DF -« mjid¥bghU¤J r‹dÈ‹ mUnf (mo¥òw¤âš) 

jiu¡Fnkš r‹dš cau« mâfkhF«nghJ, Fiw»wJ. btË¢rK« 

Fiw»wJ. v�D« r‹dÈÈUªJ �y»¢bršY«nghJ btË¢r« 

mâfkhtJl‹ Ñuhdjhfî« khW»wJ. 

 

 
 

      gl« 3.8 : r‹dÈ‹ cau¤ij¥ bghU¤J¥ gfš xË¡ fhuÂ 

 

mnjnghš, xnu bkh¤j¥ gu¥ò bfh©l ïUtifahd r‹dšfŸ 

mik¡f¥g£lhš gfš xË¡fhuÂ DF  v›thW khW»wJ v‹gij¥ gl«  

fh£L»wJ. gl« (3.9)-š _‹W cau« mâfKŸs r‹dšfisí«,  

gl« (3.10) xU Úskhd, cau¤âš cŸs xU r‹diyí«, mt‰¿š gfš 

xË¡fhuÂfŸ DF v›thW khW»‹wd v‹gijí« fh£L»‹wd.   

gl« (3.8) -š 
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        gl« 3.9 : K‹W caukhd r‹dšfshš gfš xË¡fhuÂ 

 

cŸsthW r‹dšfŸ ïU¡F«nghJ ešy bjËthd fh£á »il¡F«. gl« 

(3.10)-š cŸsthW r‹dšfŸ mikªjhš nkY« Ñuhd gfš xË btË¢r« 

»il¡F«. 

 
 

gl« 3.10 caukhd mnjgu¥òŸs xU r‹dš cŸs nghJ gfš xË¡fhuÂ 

r‹dšfŸ totik¥ãš ã‹tUtdt‰iw¡ ftd¤âš bfhŸsnt©L« 

(i) r‹dÈ‹ nk‰gFâ v›tsî cau¤âš ïU¡f Koínkh 

m›tifÆš, miwÆ‹ jiuÆÈUªJ 2 Û£l® cau¤âš 

mik¡f¥glnt©L«. cŸËU¥ngh® Ã‰F« nghJ btËna 

gh®¡f VJthf ïU¡F«. 

(ii)  r‹dÈ‹ mo¥gFâ miw¤jiuÆÈUªJ 1 Û£l® cau¤J¡F 

nkš ïU¤jš TlhJ. ï¥nghJ c£fh®ªj ÃiyÆY« btË¥òw« 

gh®¡f ïaY«. 

(iii) r‹dš òw¥gu¥ò btË¢Rt�š Ñuikîl‹ 

g»®ªjË¡f¥g£oU¡f nt©L«. nkY« r‹dš cau¤fS«, 
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mfy¤fS« r‹dš ïU¡F« Rt�‹ cau,  mfy§fis Él 

�fî« á¿ajhf ïU¤jš TlhJ. �fî« á¿a  ms�š 

ïUªjhš btË¢r« Ñuhf  cŸns guîtâšiy. nkY« 

njita‰w ÃHšfŸ njh‹w¡ TL«. 

(iv) vâbuâ® Rt®fËš r‹dšfŸ ïUªjhš j�¤j� 

r‹dšfË‹ btË¢r¤fŸ x‹nwhblh‹W TLtjhš, ešy 

btË¢r« »il¡f VJthF«. ïªj mik¥ãš gfš xË¡fhuÂ 

DF-‹ �f¢ á¿a kâ¥ò miwÆ‹ ika¤J¡F 

tªJ�Lkhjyhš ga‹gl¡Toa btË¢r¥gu¥ò mâfkhF«       

(gl« 3.11). 

 

 
 

  gl« 3.11 : ïUòw¢r‹dšfŸ - gfš xË¡ fhuÂ kâ¥ò 

 

Tiu �s¡FfŸ ga‹gL¤J«nghJ (gl« 3.12 ) gfš  xË njitahd 

gFâfËš Ñuhf ïU¡F«. vÅD« DF-‹ kâ¥ò, gy neu¤fËš, 

jiy¡FnkYŸs  jL¥òfshY«, r‹dšfŸ r�ahf¥ guhk�¡f¥glhjjhY«, 

�fî« Fiwa thŒ¥ò©L. 

 

gl« 3.12 Tiu xËjU« mik¥ghš - jiuÆš xË 
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3.11.3 jilfŸ, jL¥òfŸ  (Obstructions) 

  

 miwÆ‹ cŸbtË¢r¤ij btËnaíŸs ku¤fŸ f£ol¤fŸ 

M»ad jilbrŒayh«. »il¤js¤J¡Fnkš 25  Kjš 30nfhz¤ij Él 

mâfkhd nfhz¤âš cŸs kiw¡f¡Toa jL¥òfŸ gfšxË 

cŸtUtij btthf¥ghâ¡»‹wd. ïjid¢ r�brŒa r‹dšfËŸ 

cauK«, mfyK« mâf�¡f¥glnt©L«. Koªjhš 30nfhz¤J¡F nkš, 

f£ol �âKiwfË‹go xU f£ol¤J¡F« mL¤jf£ol¤J¡F« 

ïilbtË Ã¢ra« ïU¡fnt©L«. 

 

3.11.4 miwÆ‹ msî   

 

 bghJthf FoíU¥ò¡f£ol¤fË‹ Tiu cau« jiuÆÈUªJ 2.5 

Kjš 3 Û£l®tiu ïU¡F«.  ï¤jifa miwfËš ešy  gfš btË¢r« 

bgw r‹dY¡F vâuhd Rt® jL¥òfis¥ bghU¤J 4 Kjš 6 Û£lU¡Fnkš 

ïU¡f¡TlhJ.  ešy btË¢r« njit¥g£lhš ïUòwK« r‹dšfŸ 

ïU¥gJl‹, bra‰if xËiaí« ga‹gL¤jyh«. 

 

3.11.5 Ñuhd xËbgWjš 

 

cŸns xË Ñuhdjhf ïU¥gJ �œ¡f©lt‰iw¥ bghU¤jjhF«: 

(i) miw, r‹dšfŸ xË¤jL¥ò M»at‰¿‹ g�khz¤fŸ 

(ii) miwÆ‹ c£gu¥òfË‹  ãuâgÈ¡F« j‹ik, jL¥òfË‹ 

ãuâgÈ¡F« j‹ik.  miwÆYŸs bghU£fË‹ ãuâgÈ¡F« 

j‹ik, k‰W« mt‰¿‹ gsgs¥ò M»ait. 
 

btË¢r« xU »il¤js¥gu¥ò ÛJ vªj msî »il¡»wnjh mjDl‹ 

x¥ãLifÆš miwÆ‹ k‰w ïl¤fËš v›tsî btË¢r« »il¡»wJ 

v‹gij¥ bghU¤J miwÆDŸ btË¢r« Ñuhf cŸsjh ïšiyah vd¡ 

Twyh«.  Ñuhf ïU¡f nt©Lbk‹gnj neh¡fkhf ïU¡f nt©L«. 

 



134 
 

 

3.12  bra‰ifthd« - khâ�fŸ   (Artificial Sky-Models) 

 

gfš xË miw¡FŸ   guîtij m¿ªJ bfhŸs, f£ol¤JŸ EiHí« 

gfš xË CLU�¢ brštj‰fhd khâ�fis¥ ga‹gL¤jyh«. mrhjhuz 

NHšfŸ cŸs ïl¤fËš ïJngh‹w khâ� mik¥òfŸ cj�íl‹jh‹ 

e«g¤jFªj tifÆš cŸns xËguîtij m¿a Koí«. á¡fyhd 

tot¤fŸ, bgUks�š kiw¡f¥gL»‹w r‹dšfŸ ngh‹wit f£ol¤âš 

cŸsnghJ ïJnt áwªj KiwahF«. btË¥òw Ãiyikfis¥ bghU¤J, 

khâ� mik¥ò msåLfŸ brŒa Koíbk‹whY«, gUtÃiy ntWghLfŸ 

fhuzkhf ms�L« tu«òfŸ bg�jhf¥ ghâ¡f¥glyh«. 

bra‰if thd mik¥òfŸ _y« juÃ®za« brŒa¥g£l nkf_£l« 

_oa thd¤â‹  xË¡F ïizahd btË¢r¤ijnah Ñuhd 

btË¢r¤ijnah  bgw ïaY«.  

bra‰ifthd mik¥ò ïUtot¤fËš brŒa¥glyh«. 

(i) miu¡nfhs tot« 

(ii) br›tftot« (gl«.3.13). Kjš tifÆš xËòfhj Mdhš,   

                     btË¢r¤ij �u�¥ gut¢ brŒí« tifÆš ãuâgÈ¡fToa   

                     fÉif (Dome)  
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gl« 3.13 : bra‰if thd« - khâ�fŸ 

 

khl« ngh‹w mik¥òŸs gu¥ò totik¡f¥glyh«. ïjdhš 

�nHÆUªJ f�if¡F xË bršYkhW xËó£L« �s¡Ffis 

mik¡fyh«. k‰bwhU mik¥ãš miu¡ nfhstot gFâ xË CLUt¡ 

Toa (Translucent) mik¥ã‹ ÛJ nkÈUªJ xËgL« tifÆš 

És¡Ffis mik¡fyh«. 

  br›tftot bra‰if thd¤â‹ mik¥ãš TiuÆš xËU« xË, 

r�ahf eWe£lkhf Ã‰F« eh‹F Rt®fË‹ ÛJ« ãuâgÈ¥ò MofŸ 

tÇirahf¥ bghU¤j¥g£oU¡F«. Äf¢rÇahf ïiz ïizahf 

mik¡f¥g£l vâbuânuíŸs MofË‹ g‹Kiw vâbuhË¥ghš (Multile 

Reflections) beoa thd« ngh‹w njh‰w« V‰gL»wJ. ãuâgÈ¡F« 

f©zhofË‹ c£ft®j‹ikahš �fî« ne®¤âahd jukhd 

btË¢r¥gutY«, ÉutY« »il¡F«. 

 

3.12 TLjš bra‰if xË 

 

X® miw¡FŸ, ï‹iw¡F¢ bra‰if xËó£lš v‹gJ bgU«ghY« 

�‹�s¡Ffis¡ bfh©nl Ãfœ¤j¥gL»wJ. rÇahd btË¢r« 

cŸsnghJ, brŒí« ntiyÆ‹ âw‹ TLtJl‹, mHFz®¢áí« 

mâf�¡F«. r�ahd btË¢rk‰w miwÆš �‹dh‰wš åzhtnjhL, 

clšeyK« ghâ¡f¥glyh«. mšyJ mYtyf¤âDŸ mšyJ ntW 

ïl¤fË‹ njit¥gL« TLjš xË _‹W �jkhf¥ bgw¥gL»‹wd. 
 

(i) neuo xË 

xËjU« �s¡FfŸ gh®¡f¡ Toa tifÆš cŸsd. xË 

gÂbrŒí« ïl¤âš neuoahf åœ»wJ. 
 

(ii) kiwKf neuo xË (Semidirect Light)  
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ïªj mik¥ãY« xËjU« �s¡FfŸ gh®¡f Toa �j¤âš 

ïUªjhY«, mitjU« btË¢r¤â‹ xU gFâna njitahd 

ïl¤âš �G»wJ. ïªj xËiaí« gFâ xËòF« (Translucent) 

nfhs mik¥òfshš Ñuik¤J �H¢ brŒayh«. 
 

(iii) kiwKf xË (Indirect Lighting)  

ï›tif mik¥ãš xËaË¡F« �s¡FfŸ kiw¡f¥g£L 

TiuÛnjh mšyJ k‰w btË¥gu¥òfŸÛnjh g£L¥ 

ãuâgÈ¡f¥g£L¡ F¿¥ã£l ïl¤ij xËó£L»‹wd. 

 
 

ïâš Kjštif neuo xËaik¥ò,  �f¥gHik thŒªjbj�D«, 

�‹dh‰wš bryî �fî« Fiwthfnt ïU¡F« v‹whY« ï›tif 

xËfshš bgW« ga‹ ï‹W nfŸ�¡F¿ahf cŸsJ. ïj‰F k‰WbkhU 

fhuz« ïjdhš V‰gL»‹w f©TR« neuoahd xË_y¤fŸ MF«. 

f£ol¤fËnyh mšyJ gÂò�í�l¤fËnyh ïU¡»‹w xË, 

clšßâahfî«, kdßâahfî«. k�j®fË‹ f©fisí«, 

ntiy¤âwidí« ghâ¡f¡ TL«. f©fË‹ fU�Ê, �Ê¤âiu, 

M»aití« mt‰¿‹ jirfS« mo¡fo ntiy brŒí« nghJ nrh®î« 

js®¢áí« milayh«. mnjnghy �fî« tÈikíŸs xËianah, 

xË_y¤ijnah á¿Jneunk gh®¤jhY«, mJ f©fis¥ ghâ¡F«. 

ït‰whš f© v�¢rš, tÈKjÈait Tl¤njh‹wyh«. f©TR« 

tÈikahd btË¢r¤ij¥ gh®¤J�£lhš, r‰W neu¤J¡F¡ f© 

j‹id¤jhnd k‰wt‰iw¡ fhQ« tifÆš r�brŒJ bfhŸtJTl¤ 

jhkjkhF«. ïªÃiy áy rka« miu kÂneu« Tl Úo¡fyh«. 
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                     gl« 3.14 : gfš xËí«, bra‰if xËí« (miwÆDŸ) 

 

 ït‰iwbašyh« j�®¥gj‰F, m¿�aš cl‰T¿aš ñ®tkhd, 

MdhY« bryî mâf�šyhj xËó£L« KiwfŸ nk‰bfhŸs¥gl 

nt©L«. x›bthUt® gÂbrŒí« ïl¤âš k£L« njitahd btË¢r« 

»il¡f nkir�s¡F ngh‹wit ga‹gL¤âdhY«, f©Q¡F ïJ 

�fî« cjªjjšy. bghJthf xË�Fªj ïl¤ijí« xËFiwªj ÃHiyí« 

f©fshš mo¡fo gh®¥gJ f©fis¢ áuk¤J¡FŸsh¡F«. 

f©fË‹ âwid¥ bghU¤jtiu kiwKf xË v‹gnj, gfš xË¡F 

ïizahd xËia¤ ju¡ToaJ. nkY« kU¤JtkidfË‹ gšntW 

ã�îfŸ, �isah£L¤âlšfŸ, milfh¡F« ïl¤fŸ, bjhÊ‰rhiyfŸ, 

gl¥gâî miwfŸ ngh‹w bt›ntW ïl¤fS¡F«, njitahd 

btË¢r¤ij¤ jUtj‰F ï¤jifa TLjš xËjU« mik¥òfŸ r�ahd 

KiwÆš mik¡f¥gl nt©L«. K‹ò T¿aJnghš gš�j khâ� 

nrhjidfS« nk‰bfh©L xËaik¥ig ÃWîtJ ešyJ. ïj‰F K‹ò 

T¿a, bra‰if thd« ngh‹w mik¥òfS« bgUks�š e‹ik ga¡f¡ 

Toait. 
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myF IV 

 

4.  òâa bgh¿Æaš ga‹gh£L¥ bghU£fŸ 

 

4.1 T£L¥ bghU£fŸ (Composites) 

 

 bgh¿Æaš ga‹gh£L¡fhd bghU£fËš T£L¥ bghU£fŸ 

(Composites) v‹git xU tifahdit.  ïªj¡ fy¥ãš cnyhf¤fŸ, 

k£bghU£fŸ (Ceremics) ghÈk® (Polymer) M»at‰¿š VnjDÄu©L 

tif¥bghU£fŸ nr®ªâU¡fyh«. 

 bghJthf fy¥ò cnyhf¤fŸ, (Alloys) T£L¥bghU£fŸ M»a 

ïu©Lnk bt›ntW bghU£fË‹ fyitjh‹ (Mixture). ïªj¡ fyitfŸ 

cnyhf§fshyhditahdhš mt‰iw¡ fy¥ò cnyhf« v‹W« k‰w 

bghU£fË‹ fyitahf ïUªjhš mt‰iw¡ T£L¥bghU£fŸ v‹W« 

TW»nwh«.  vL¤J¡fh£lhf, xU ghÈÞl® (Polyster) ã‹dš tiyÆš 

f©zho ïiHfis¢ nr®¤J xU T£L¥ bghUis cUth¡fyh«.  ïâš 

f©zho ïiHfŸ �iw¥ghdJl‹ tÈik bfh©lit;  Mdhš vËâš 

behW§» cila¡Toait (Brittle). ghÈÞl® ã‹dš tiy �fî« 

�iw¥ghf ïšyh�£lhY« vËâš behW¤f¡ Toait mšy.  Mdhš 

ïit ïu©L« nr®ªj T£L¥bghUŸ  Äfî« Éiw¥òlD«, tÈikílD«, 

vËâš behW¤fhj mšyJ cilahj j‹ikí« bfh©lJ.  nkY« ��rš 

jil �fî« mâfkhjyhš, áW��ršfŸ gu�¥ bg�jhtij ï¤jifa 

T£L¥bghU£fŸ jL¡»‹wd. 

 

4.2. cnyhf¡ f©zhofŸ   

 

v¤bfšyh« mâf tÈikí«, fhªj e‰g©òfS«, vËâš cUth¡f¡ 

Toaití«, bgU«ghY« áijtilahkY« cŸs bghU£fŸ 
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njit¥gL»‹wdnth, m¤bfšyh« cnyhf¡ f©zhofŸ, 

bgh¿ahs®fS¡F �fî« gadË¡f¡ Toaitahf cŸsd. 

cnyhf¡ f©zhofŸ cnyhf¤âYŸsJ nghš Ñuhd mQ 

mik¥ngh, f©zhoÆš cŸsJ nghš âut« ngh‹w mQ¡fŸ mik¥ngh 

ïšyhkš, âl¥bghUshf ïUªjhY«, Ú©l t�ir mik¥ò ïšyhkš 

âut¤âš _y¡TWfŸ ïU¥gJngh‹W btË¥òw mik¥òlD« cŸsd. 

bghJthf, f©zhoÆ‹ _y¡TWfŸ xG¤fhd totik¥òl‹ gu� 

ïU¥gâšiy.  Mdhš vËâš cilªJ behW¤F« j‹ikí«, xË 

CLUîj‹ikí« f©zho¡F c©L. nkY« mJ cnyhftifia¢ 

rhuhjjhifahš ~bg®nuh fhªj¤ j‹ika‰wJ. Mdhš cnyhf¤fŸ 

vËâš Ú£l¡Toait; jflhf mo¤J tis¡f¡ Toait; gof¥ g©òfŸ 

bfh©lit; Mdhš cilí«, behW¤F« j‹ika‰wit. 

 

 

 

4.2.1. cnyhf¡ f©zhofË‹ g©òfŸ   

 

cnyhf«, f©zho ïu©o‹ g©òfS« cnyhf¡ f©zhofËš 

cŸsd.  bghUË‹ xU òŸËÆÈUªJ btËna bršY« nfh£oš gof¤fŸ 

ngh‹W mQ¡fS« _y¡TWfS« xU Ñuhd, Û©L« Û©L« mnjnghš 

tU»‹w mik¥ig¡ bfh©oU¥gâšiy.  MdhY«, cnyhf¡ 

f©zhofŸ �fî« tÈikí«, fodK« bfh©lit; vËâš Ú£lî«, 

jflhf to¡fî« cfªjit;  Mdhš xËòfhj mik¥igí« behW¤F« 

j‹ikí« bfh©lit. 

rhjhuz¡ f©zhoia¥ ngh‹W, âl¥bghUshf khW»‹w kh‰W 

bt¥gÃiy (Transition Temperature) �fî« mâfkhf ïšyhkš, cnyhf¡ 

f©zhofË‹ âl¥bghUŸ kh‰Wbt¥gÃiy 20 C  Kjš 30 C tiuÆš 

ïU¡»wJ. 
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4.2.2.  cUth¡F«  Kiw 

  

 cnyhf¡ f©zhofis¥ bghU¤jtiu, mt‰iw cUth¡FtJ 

Äfî« vËikahdJ«, á¡fdkhdJkhF«.  cU»a ÃiyÆÈUªJ 

neuoahf �iuî¡FË®�¤jš (Rapid Quenching) KiwÆš mt‰iw¥ 

bgwyh«.  FË®É¡F« åj« 1 Édho¡F 10K (10K /sec) v‹w ntf¤âš 

ïU¡f nt©L«.  �Fªj fl¤Jâw‹ bfh©l vâbuâ®¤âirfËš RHY« 

ïU cUisfS¡»ilna (Twin Roller System) cU»a cnyhf¡ f©zho 

âut¤ij brY¤â¥ g£ilahd cnyhf¡ f©zho bgw¥gL»wJ.  k‰bwhU 

KiwÆš cU»aÃiyÆYŸs cnyhf¡ f©zho¤ âut«, �fntfkhf¢ 

RHš»‹w X® cUisÆ‹ ÛJ Õ¢á mo¡f¥gL« nghJ (Melt Spinning 

System) mJ áj¿ ciwªJ g£ilto�š âl¥bghUshf btËtU»wJ. 

 

     

gl«.4.1.  RHY« cUis ÛJ cU»a âut« ghŒ¢Rjš 

 

k‰bwhU KiwÆš f«ãÆ‹ cU»a KidÆYŸs cU»a âut¤JË 

ntfkhf¢ RHY« cUisÆ‹ _y« fl¤j¥g£L ciwªJ g£ilto�š 

cnyhf¡ f©zho btËtU»wJ (Melt Extraction). 
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4.2.3. cnyhf¡ f©zho¥ bghU£fŸ 

 

 khW ïl cnyhf¤fŸ (Transition Metals) vd¥gL« ïU«ò, nfhghš£, 

Ã¡fš (Fe,Co,Ni) ngh‹w cnyhf¤fSl‹, cnyhf¤ njh‰wKila 

(Metalloid) nghuh‹, áÈfh‹, fh®g‹, ghÞguÞ (B,Si,C,P) ngh‹wt‰iw 

ïizªJ cnyhf« - tot¤njh‰w cnyhf« (Metal – Metalloid) tif 

rh®ªj cnyhf¡ f©zhofŸ cUth¡f¥gL»‹wd.  ï›tifÆš Ã¡fš - 

enahãa« (Ni-Nb), k¡Üáa« - J¤jehf« (Mg-Zn), jhÄu« - á®¡nfhÅa« 

(Cu-Zr), Ah~¥Åa« - btndoa« (Hf-V)  KjÈat‰whyhd cnyhf¡ 

f©zhofŸ ga‹gh£oš cŸsd. cnyhf« - tot¤njh‰w cnyhf« 

M»at‰whš cUth¡f¥gL« cnyhf¡ f©zhofis �l cnyhf« - 

cnyhf« nr®ªj cnyh¡ f©zhofŸ �Fªj ms�š mt‰¿‹ msîfËš 

(nr®¡F« msî) tu«ò¡F¥g£oU¡»‹wd. rhjhuzkhf, Fe-B fy¥ò 

cnyhf§fS¡F 1 Édho¡F 10y£r« oC  (106 oC/sec) FË®�¤jš åj« 

njit¥gL»wJ.  m¥nghJ jh‹ mit f©zho¤ j‹ik bgW»‹wd.  

Mdhš gšnyoa« - jhÄu« - áÈfh‹ (Pa – Cu – Si), gšnyoa« - Ã¡fš - 

ghÞ~guÞ (Pa – Ni – P), cnyhf¡ fyitfS¡F xU Édho¡F 100oC                        

(100 oC /sec) FË®îåj« njit¥gL»wJ. 

 

4.2.4. �is ga‹fŸ (Applications) 

 

1.  gofto�š ïšyhjitahdhY«, cnyhf¡ f©zhofŸ  

~bg®nuh fhªj¥g©ò bfh©lit.  beLªbjhiyî Óuikî 

(Long Range Ordering) ïšyhj fhuz¤jhš, ruhr�ahf 

fhªj¥gof¤â‹ Ñuikt‰w Ãiy �istâšiy.  ïj‹ 

fhuzkhf, mit Fiwªj msnt fhªj ïH¥ò«, bgUksî 

CLUî« âwD« (Permeability) Fiwªj fhªj x¥ò âwÅnyna 

(Coercivity) KG¡fhªj¥ g© ng‰wK« (Saturation 
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Magnetization) bfh©litahf cŸsd. ït‰whš mit 

bk‹fhªj¡T£L cnyhf¤ij¥ ngh‹w g©ig¥ bg‰WŸsd.  

bg®kšyhŒ vd¥gL« fy¥ò cnyhf¤fSl‹ x¥ãLifÆš, 

ïit �fî« fod¤j‹ik (Hardness) bfh©lit.  nkY« 

áw¥ghd CLUî âwD«, ïšyhjJnghš �f¡Fiwªj 

fhªj¡Fiyî« (Magneto Striction) bfh©LŸsd.  ï¤jifa 

g©òfŸ fhuzkhf ïit  xÈ¢RUŸgâî KidfËY« (Tape 

Recorder Head), ca®âw‹ �‹kh‰¿fËY« (Transformer), 

fhªj¤jL¥ò¡ ftr§fËY« (Shields) ga‹gL¤j¥gL»‹wd.                                                                                                                                                                        

2. cnyhf¡ f©zhofŸ �iw¥ò« tÈikí« bfh©lit. 

Fe80B20  v‹w cnyhf¡f©zhoÆ‹ �iw¥òtÈik (Tensile 

Strength) Vw¤jhH 3.6GPa MF«.  ïj‹ fod¤j‹ikí« 

Äfî« mâfkhF«.  Fe40 Mo40 B20  v‹w cnyhf¡ f©zhoÆš 

fod¤j‹ik HV=1950  kg/mm2  MF«. vdnt rhjhuz 

v~if �l ïit fod¤j‹ik �¡fit.  ïj‰F mt‰¿‹ 

mQ mik¥ng fhuz«. Ñu‰w xG¤fhd totik¥ò 

ïšyhjjhš mit cUthF« nghJ, ïl¥bga®î (Dislocation), 

eh®tÇ všiy (Grain Boundary) ngh‹w FiwfŸ 

ïšyhjtifÆš âl¥bghUshf cŸsd. ïj‹ fhuzkhf, 

ï›tif¥ bghU£fŸ, fh‹»ß£, ãshÞo¡,  u¥g® ngh‹wt‰iw 

cWâ¥gL¤jî« fod¥gL¤jî« ga‹gL»‹wd. cnyhf¡ 

f©zhoÆ‹ tÈik�¡f ehlh¡fŸ (Ribbons) vËatif 

bkšÈiH¢ R‰W¡fis¡ (Filament Winding) bfh©L mG¤j¡ 

fy‹fis tÈð£lî«, M‰wiy¢ nr�¡f cjî« bg�a fd¤j 

r¡fu cUisfËY« (Fly Wheels) ga‹gL¤j¥gL»‹wd.   

3. cnyhf¡ f©zhofis¤ njit¡nf‰g vËâš totik¤J¥  

ga‹gL¤jyh«. mt‰¿‹ jokid, cilªJ ájwhkš miw 

bt¥gÃiyÆnyna ghâahf¡ Fiw¡fyh«.  e‹whf tisªJ 
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bfhL¡F« j‹ikíŸs ït‰iw¡ T�a f¤â �Ë«ã‹ ÛJ 

mk®¤â 180  msî¡F cilªJ�lhkš tis¡fyh«.  ïªj¤ 

j‹ikia¥ ga‹gL¤â gy �jkhd RUŸ�šfŸ 

cUth¡f¥gL»‹wd. 

4. cnyhf¡f©zho bgUksî �‹jilíl‹  cŸsJ. �‹jil 

bt¥gÃiy¡ Fzf« (Temperature Coefficient of Resistance) 

Vw¤jhH RÊ (Zero) msnt ïU¡F«.  �fî« jhœªj 

bt¥gÃiyfËš k£L« mj‹ �‹jil F¿¥ãl¤j¡f ms�š 

bt¥gÃiyia¥ bghU¤J khW»wJ.  ïªj¥ g©ig¥ 

ga‹gL¤â, JšÈakhd ju �‹jilfŸ (Standard 

Resistance), fÂ� ÃidîfŸ (Memories) fhªj - �‹jil 

cz®�fŸ (Magneto Resistance Sensors) 

jhœbt¥gÃiykh�fŸ (Cryothermometers) KjÈad 

cUth¡f¥gL»‹wd. 

5. il£lhÅa«, yhªjd«, khÈ¥od«, Ãnahãa«                  

(Ti, La, Mb, Nb) M»at‰iw mo¥gilahf¡ bfh©l gy 

cnyhf¡ f©zhofŸ Û¡fl¤Jâw‹ (super conductivity) 

bfh©litahf cŸsd.  ïit �Fªj msî fhªj¥ òyid 

cUth¡», bjhl® t©ofis¡ fhªj cªJjš (Magnetic 

Levitation) _y« ïa§f¢ brŒa¥ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

6. fâ® åryhš cnyhf¡ f©zhofŸ  ghâ¥ò¡FŸshtâšiy. 

Mjyhš, mQ¡fU¡fâ�a¡f« cŸs F¥ig¥ bghU£fis 

mil¤J it¡f mit bg�J« gaDŸsit. 

7. áj¿a tÇir (Random Ordering) cŸs bghU£fshf 

ïU¥gjhš áijî¤jL¥ò (Corrosion) Äfî« mâf«. F¿¥ghf 

FnuhÄa«, ghÞguÞ  rh®ªj ïU«ò - FnuhÄa« - ghÞguÞ - 

fh®g‹ fy¥ò cnyhf¤fŸ �Fªj áijî (Corrosion) vâ®¥ò¡ 

bfh©lit.  vdnt ï¤jifa cnyhf¡ f©zhofŸ flÈš 
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bršY« bjhl®ò¡f«ãfŸ (Cables), ntâÆaš to¥ãfŸ 

(Filters) cU¡fhiyfË‹ fy‹fË‹ c£gu¥ò, vY«ig 

ïiz¡F« c£òw¤jfLfŸ (Implants) mWit á»¢irÆš 

ga‹gL¤j¥gL« f›�fŸ (Surgical Clips) M»at‰¿š 

ga‹gL¤j ïaY«. rhjhuz th®¥òfis¥ nghš, cnyhf¡ 

f©zhofis  bg�a ms�š to¡f  Koªjhš, nk‰T¿a 

tiffËš ga‹ghL mâfkhF« nghJ, �f¢áwªj bgh¿Æaš 

g©ò Ãiwªj bghU£fis cUth¡f ïaY«. 

 

4.2.4. �‹kh‰¿fË‹ cŸ CL (Core) bghU£fŸ 

 

    cnyhf¡ f©zhofis �‹kh‰¿fË‹ cŸ CL    bghU£fshf¥ 

ga‹gL¤jyh«. ïjdhš Kjš Ãiy¢ R‰W¡F« (Primary Coils), ïu©lh« 

Ãiy¢ R‰W¡F« (Secondary Coils) ïilna ÄFªj msî fhªj¥gha¤ 

bjhl®ò (Flux Linkage) V‰g£L, gha« ga�‹¿ btËnaWtJ 

jL¡f¥gL»wJ.  �‹kh‰¿¡F cŸ CL bghUshf¤ nj®î brŒí« bghUŸ 

~bg®nuhfhªj¥ bghUshfnth, ~bg®Çfhªj¥ bghUshfnth ïU¡f 

nt©L«.  nkY« cŸ CL bghUŸ �f¡Fiwªj fhªj¢R‰W ïH¥ò 

(Hysteresis Loss) cŸsjhfî«, �f¡Fiwªj RHš �‹ndh£l« (Eddy 

Current) cŸsjhfî« ïU¤jš nt©L«. cnyhf¡ f©zhofŸ ï¤jifa 

g©òfSl�U¥gjhš mit ï›tifÆš �‹kh‰¿fËš bgUks�š ga‹ 

jU« bghU£fshf cŸsd. 

 

ïj‰fhd fhuz¤fŸ ã‹tUtd 

1. mo¥gilÆš cnyhf¡ f©zhofŸ bk‹fhªj¤ j‹ikí« 

(Soft Magnetic) mâf �‹jil tÈikí« (Resistivity) 

bfh©lit. 
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2. cnyhf¡ f©zhofŸ �fbkšÈa¤ jfLfshfî«, 

ehlhto�Y« »il¡f¥ bgW»‹wd.  ïjdhš �‹kh‰¿fË‹ 

gUkD«, vilí« Fiw»‹wd.  ïU«ò - nghuh‹, Ã¡fš - 

gšnyoa« - jhÄu« - áÈfh‹ ngh‹w cnyhf¡ f©zhofŸ, 

nuonah  mâ®bt© (RF), fh£á �‹kh‰¿fËš, vil 

Fiwî¡fhfî«, á¿a gUkD¡fhfî«, ïH¥ò ïšyhj 

fhuz¤jhY« ï‹W bgUks�š ga‹gh£oš cŸsd. 

(i)Fe80B20, (ii)Fe60Mo40, (iii)Fe75P15C10, (iv)Fe24Zr76, (v)Ni60Nb40 

M»a cnyhf¡ f©zhofŸ ï›thW ga‹gL»‹wd. 

3. fhªj¢R‰W ïH¥ò (Hysteresis Loss) fhªj¢ R‰¿‹ gu¥ò¡F 

ne®�»j¤âš ïU¡F«. cnyhf¡ f©zhofis¥ 

bghU¤jtiu fhªj¢ R‰¿‹ gu¥ò �fî« FW»aJ«, 

òw¡fÂ¡f¤ j¡f tifÆš á¿aJkhF«. mâf msÉyhd 

bjhl¡f CLUî j‹ikí« (Permeability), bk‹ 

fhªj¤j‹ikí« ïj‰fhd fhuz¤fŸ MF«. 
 

                

 

          gl«.4.2. RH‰á �isî-cnyhf¡ f©zhoí«, 

                 gof¥bghUS«. 
 

4. nkY« fhªj¢R‰W ïH¥ò, bghUË‹ gUkD¡F   

ne®É»j¤âÈU¡F«. cnyhf¡f©zhofŸ, �‹ kh‰¿fË‹ 
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cŸ CL bghUshf¥ (Core) ga‹gL¤J« nghJ á¿agu¥òl‹ 

bkšÈadthfî« cŸsdthjyhš, gUk‹ òw¡fÂ¡f¤ j¡f 

ms�š ïU¡F«.  vdnt fhªj¢R‰W ïH¥ò, cnyhf¡ 

f©zho¥ bghU£fis¥ bghU¤jtiu òw¡fÂ¡f¤ j¡f 

msÉnyna á¿ajhf ïU¡F«. 
 

5. �‹ kh‰¿Æš br�xÈ, nuonah mâ®bt©fËš ÃfG« 

khWâir �‹ndh£l¤fshš, mnj mâ®bt©fËš fhªj¥ 

òy¤fŸ cUth¡f¥gL»‹wd.  ït‰whš cŸqL bghU£fËš 

(Cores) �‹�a¡F �irfŸ njh‹W»‹wd.  ïªj �‹�a¡F 

�irfŸ  fhuzkhf, gu¥ãš tisa to�š �‹ndh£l¤fŸ 

V‰gL¤j¥gL»‹wd.  ïit RHš �‹ndh£l¤fŸ (Eddy 

Currents) vd¥gL»‹wd.  ït‰whš V‰gL« M‰wš ïH¥ò RHš 

�‹ndh£l M‰wš ïH¥ò vd¥gL»wJ.  cnyhf¡ 

f©zhofis cŸqL bghUshf¥ ga‹gL¤J« nghJ ïªj 

M‰wš ïH¥ò j�®¡f¥gL»wJ. 

 

 
 

6. RHš �‹ndh£l M‰wš ïH¥ò, cŸqL bghUË‹ �‹jil 

tÈik¡F vâ®�»j¤âš ïU¡F«.  nkY« cŸqL bghUË‹ 

x›nth® mL¡»‹ jokD¡F ne® �»j¤âY« ïU¡F«. 

cnyhf¡f©zhofis¥ bghU¤jtiu, Äf mâfkhd 

�‹jil tÈikílD« �f¡Fiwªj jokDl‹ cŸsd.  

vdnt F¿¥ã£l mâ®bt©fËš �f¡Fiwªj RHš 

�‹ndh£l ïH¥ò V‰gL«. 
 

           vdnt, bkšÈa jokD«, Fiwªj gu¥ò«, Fiwªj vilí«, mâf 

ms�yhd �‹jiltÈikí«, òw¡fÂ¡f¤j¡f fhªj¢ R‰W ïH¥ò«, 

RHš �‹ndh£l ïH¥ò« bfh©l cnyhf¡ f©zhofŸ, gytif 
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mâ®bt©fËš brašgL« �‹kh‰¿fËš, cŸqL bghUshf¥ 

ga‹gL¤j¤ j¡fit. 

 

4.3. tot Ãidî cnyhf¡ fy¥òfŸ (Shape Memory Alloys) 

 

   Ã£odhš (Nitinol) vd¥gL« Ni-Ti cnyhf¡ fy¥ò ngh‹w áy 

bghU£fŸ áij¡f¥gLtjhš, Fiwªj bt¥gÃiyÆÈU¡F«nghJ 

kh®£bl‹ir£ (Martensite) vd¥gL« tot ÃiyÆY« mjid 

bt¥g¥gL¤âdhš âU«gî« giHa MÞblid£ (Austenite) v‹w  

totÃiyÆY«, bt¥gÃiy kh‰w¤jhš tot« kh¿ kh¿ tU»‹wd.  

mjhtJ ca® bt¥gÃiyÆš cŸs bghUË‹ tot« bt¥gÃiy Fiwí« 

nghJ kh‰wkilªjhY«, bt¥gÃiyia¥ giHa Ãiy¡F¡ bfh©L 

br‹whš giHa tot¤ij¤ âU«g¥ bgW»wJ.  mjhtJ jFªj bt¥gÃiy 

kh‰w« ÃfG« nghJ tot« kh¿dhY«  jdJ giHa tot¤ij Ãid�š 

ïU¤â, bt¥gÃiy giHa Ãiy¡F¤ âU«g tªjhš giHa tot¤ij 

Û©L« bgWtij  totÃidî Éisî (Shape Memory Effect) 

v‹»nwh«.  xU F¿¥ã£l mik¥òl‹ mšyJ tot¤Jl‹ cŸs xU 

bghUŸ jhœ bt¥gÃiyÆš mj‹ ÛJ brašgL« �ir mšyJ jifî 

(Stress) Ú¡f¥g£l ã‹dU« mnj ÃiyÆš bjhl®ªJ ïUªjhY«, 

bt¥g¥gL¤âa ã‹d® mJ Û©L« jdJ Kªija tot¤ij¤ âU«g¥ 

bgW»wJ.  ïªj totÃidî Éisî bt¥g �‹j‹ik¡ f£lÃiy 

totkh‰w« (Thermo Elastic Phase Transformation) ïu£o¤jš, rW¡Fjš 

(Twinning, Slip) ngh‹w �irahš tot« áijtiltjhš Ãfœ»wJ. 

bt¥gÃiy kh‰w¤J¡F£gL« xU tot Ãidî cnyhf¡ fy¥ò¥ 

bghUŸ, totkh‰w¤ij c©lh¡f¡ Toa f£lÃiy khWgh£L¡F 

c£gL»wJ. 

ïªj totÃidî cnyhf¡ fy¥ò¥ bghUŸ, tot ef®¤âfŸ 

(Shifters), brašgh£L¥ bghU£fŸ (Active Materials) m¿th®ªj bghU£fŸ 

(Intelligent Materials), ò�ªJzU« bghU£fŸ (Smart Materials) ïirªJ 
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bfhL¡F« bghU£fŸ (Adaptive Materials) E©braÈfŸ (Micro 

Activators), E©Qz®�fŸ (Micro Sensors) v‹w gšntW bga®fshš 

miH¡f¥gL»‹wd. 

         
 

gl«. 4.3. SMA bghUŸ brašghL 

 

totÃidî¥ bghUis xU F¿¥ã£l jifî¡F£gL¤â¡ 

FË®�¡F« nghJ, jifthš V‰gL« â�ò fhuzkhf mj‹ tot¤âš 

kh‰w« V‰gL»wJ.  Ã£odhš (Ni-Ti) cnyhf¡ fyit¥ bghUŸ 

FË®�¡f¥gL« nghJ cUt« ãwœªj kh®bl‹ir£ Ãiy¡F¤ 

jŸs¥gL»wJ. Û©L« bt¥g¥gL¤J« nghJ ãwœªj cUt¤ij �£L�£L 

Û©L« giHa MÞblid£ Ãiy¡F tU»wJ. 

ïªj totÃidî Éisî fhªj¥òy¤jhY« ÃfHyh«.  ï¤jifa 

bghU£fŸ fhªj mšyJ ~bg®nuhfhªj totÃidî cnyhf¡ fyitfŸ 

vd¥gL»‹wd. 

 

vL¤J¡fh£L  

 

Ni Mn Ga K¡fy¥ò cnyhf¤fŸ ï‹W ehndh¡ f£lÃiy 

cnyhf¡fyitfËY« ï¤jifa tot Ãidî Éisit c©lh¡f 

ïaY«. 

bghJthf totÃidî¥ bghU£fŸ CL cnyhf¡ T£L¥ 

bghU£fshF« (Inter Metallic Compounds).  ïit cnyhf ma�g�kh‰w¥ 

(Covalent) g©òfSl‹ CLU�a mQ t�iraik¥òl‹ (Super Lattice 
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Structure) cŸsd.  ïjdhš mit cnyhf¥g©ò«, k£bghUŸ g©ò« 

bfh©LŸsd. 

 

vL¤J¡fh£L            (I)   NiTi Ã£odhš 

       (II)   Cu Zn AI cnyhf¡fyit 

     (III)  Cu Al Ni cnyhf¡fyit 

 

CLUî mQt�ir mik¥ò Ãiyahd xG¤fikî¡ f£lÃiyÆš 

(Ordered Phase) cŸs gof mik¥ghF«.  cUFÃiy tiu mªj 

xG¤fikî khWtâšiy.  áy CL cnyhf¡ T£L¥bghU£fŸ  

(Inter Metallic Compounds) xU khWÃiy bt¥gÃiyÆš (Critical 

Temperature) xG¤fikî Ñ®FiyªJ Kjš Ãiy¢á‰wiw (primitive cell) 

mik¥ò FCC -ÆÈUªJ  BCC Mf khW«.  (FCC – Face Centred Cube- 

Kfika¡ fdrJu«) (BCC - Body Centred Cube mik¥ò ika¡ fdrJu«). 

vdnt CLUî mQ t�irÆš beLªbjhiyî mQ tÇir xG§fikî 

cŸsjhš, mQ¡fŸ gof¡Fiwghošyhj tifÆš Ñuhf¥ gu�íŸsd. 
 

xG¤fikî msî mšyJ beLªbjhiyî xG¤fikî 
1

p r
S

r





 vd 

tiuaW¡f¥gL»wJ. 
 

ïâš p  xU mQ mj‹ ïU¥ãl¤âš ïU¥gj‰fhd Ãfœjfî  

r  mªj mQ jdJ n ïl¤fËš, c©ikÆš ïU¡F« ïl¤fË‹                      

É»j« (v.fh. 
1 2n n

n n

 
(m) ngh‹W)  

    1S   xG¤fikîŸs CLUî mQ t�ir mik¥ò¡F. 

    0S   xG¤fikt‰w mQt�ir mik¥ò¡F. 

 

4.3.1. tot Ãidî Éisî - És¡f« 

 

X® Ni-Ti f«ãÆ‹ ÛJ Ãiyahd ïG�ir¢ Rik cŸsjhf¡ 

bfhŸnth«. MÞblid£ f£lÃiyÆš (A) cŸs ïªj¡ f«ã 
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FË®É¡f¥gL»wJ.  xU F¿¥ã£l bt¥g Ãiyia milí« nghJ mJ 

Ú£áailtjhš kh®£bl‹ir£ f£lÃiyÆš (B)-¡F tU»wJ. 

ïj‹ fhuzkhf Ú£áahš tot kh‰w« bgW»wJ.  Mdhš mj‹ 

bt¥gÃiyia mâf¥gL¤J« nghJ, F¿¥ã£l B v‹w ÃiyÆÈUªJ xU 

F¿¥ã£l bt¥gÃiyÆš mJ jdJ giHa tot¤ij milªJ 

MÞblid£ f£l Ãiy¡F (A) Û©L« tU»wJ (gl« 4.4.) 

                      
 

gl« 4.4.  tot Ãidî¥ bghU£fËš RH‰á �isî 

 

ïâš  

  -  rhjhuz ÃiyÆš MÞblid£ f£lÃiy 

             -  Ãidî ÃiyÆš kh®£bl‹ ir£ f£lÃiy 

  s - totÃidî bt¥gÃiy 

  s - tot Û£ò bt¥gÃiy 

 

vdnt Ã£odhš xU Fiwªj bt¥gÃiyÈUªJ bt¥gÃiy 

caU«nghJ xU F¿¥ã£l kh‰w bt¥gÃiyia¤ (Transition Temperature) 

jh©L« nghJ xU j‰fhÈfkhd tot¤âÈUªJ jdJ c©ikahd Kjš 

tot¤ij¥ bgW»wJ.  ïªj bt¥gÃiy¡F¡�nH, ïjid¥ gšntW 

tot¤fËš kh‰wkila¢ brŒayh«. bghUË‹ tot kh‰wK«, 

KjÈÈUªj tot¤ij¥ bgWtJ«, ïu£o¥ò (Twinning) �isthš 

V‰gL»‹wd. 
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gl«.4.5. tot Ãidî Éisî; gof totik¥ò 

 

         kh‰wbt¥gÃiy cnyhf¡ fyitÆ‹ fy¥ò cnyhf¤fis¥ 

bghU¤J khWgLtjhš 200 C   Kjš 110 C   tiu ïU¡fyh« Ni-Ti 

cnyhf¡fyitÆš f£lÃiykh‰w« bt¥g�‹j‹ikahš c©lh»wJ. 

Ãiyahd Rik (jifî) cŸsnghJ mJ jhŒÃiyahd (Parent Shape) 

MÞblid£ totÃiyÆš ïU¡F«. FË®�¡f¥gL« nghJ f£lÃiy 

khWghL Ú£áailtjhš c©lh¡f¥g£L kh®£bl‹ir£ f£lÃiy¡F¤ 

j‰fhÈfkhf tªJ tis»wJ.  totÃidî¡ fy¥ò¥ bghU£fSŸ, Ni-Ti 

fy¥ò¥ bghUË‹  tif¡ T£L¥ bghUŸ K¡»akhdbjh‹W.  mJ 

cnyhf - cnyhf¡ T£L¥ bghUshf ïUªjhY«, mj‹ brašghLfŸ 

cnyhf¤ j‹ikílD«, k£bghUŸ j‹ikílD« ïU¡F«.  ïj‰F¡ 

fhuz« mjDŸ cŸs cnyhf¥ ãiz¥òfS«, ma�¥ãiz¥òfS«, 

g�kh‰w¥ ãiz¥òfS« bfh©LŸsJjh‹ Cu Zn Al cnyhf¡ 

T£L¥bghU£fS« tot Ãidî cnyhf¡ T£L¥bghU£fns. 
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        gl«. 4.6. SMA RH‰á 

 

   Ni MnGa v‹gJ« xU tot Ãidî¡ T£L¥ bghUns.  ïâš 

fhªj¥òy« brašgL« nghJ �Fªj ghâ¥ò¡FŸsh» totkh‰w« bgW»wJ 

mšyJ â�gil»wJ.  vdnt ïJ fhªj totÃidî¥ bghUshF« 

(Magnetic Shape Memory Alloys – MSMA). totÃidî cnyhf¡ T£L¥ 

bghU£fis¥ ngh‹nw totÃidî¥ ghÈk® bghU£fŸ (Shape Memory 

Polymers–SMP) cŸsd.  ïj‰F ghÈínu¤bj‹ (Polyurethane) X® 

vL¤J¡fh£L.  ïit mâf ms�š tot¥ ãwœ¢á¥ (Deformation) 

g©òl‹ cŸsd. 

gl« 4.7.(i)  a  ïašghd MÞblid£ ÃiyÆš cŸs tot Ãidî 

cnyhf¡ T£L¥ bghUis¡ fh£L»wJ.  mj‹ bt¥gÃiy kh®£bl‹ir£ 

f£lÃiy bt¥gÃiy Ms -I �l mâfkhf cŸsJ. 

gl« 4.7.(i) b kh®£bl‹ir£ f£lÃiy bt¥gÃiyiaÉl¡ Fiwthd 

bt¥gÃiyÆš mªj¥ bghUŸ kh®£bl‹ir£ f£lÃiyÆš cŸsij¡ 

fh£L»wJ (FË®�¤jš). ï¥nghJ bghUË‹ bgU«gFâ rW¡Fjš 

(Slipping) ïu£o¤jš (Twinning) M»at‰whš kh®£bl‹ir£ f£lÃiyia 

mil»wJ.  ïjdhš bt¥g �‹j‹ik kh‰w« V‰g£LŸsjhf¡ TW»nwh«. 

 gl« 4.7.(i) c f£lÃiy kh‰w« KGik bg‰wÃiyia¡ fh£L»wJ. 

bfhL¤j Rikíl‹ (Applied Load) mJ kh®£bl‹ir£ f£lÃiy¡F 



153 
 

KGikahf kh¿íŸsJ.  vdnt ãshÞo¡ cUkh‰w« mšyJ totkh‰w« 

ÃfœªJŸsJ. 
 

 

 

gl«.4.7. totÃidî És¡f« 
 

gl« 4.7.(i)d bghUis bt¥g¥gL¤J« nghJ kh®£bl‹ir£ f£lÃiy 

bt¥gÃiy¡Fnkš (Ms) tU«nghJ MÞblid£ f£lÃiy¡F khW»wJ 

v‹gij¡fh£L»wJ. Mdhš á¿jsî kh®£bl‹ir£ f£lÃiyí« 

cŸsJ.  ïj‰F¥ bghUË‹ vªâu�aš RH‰á¢ R‰W (Mechanical 

Hysteresis) (gl« 4.4.) fhuzkhf mik»wJ.  ÄFâ¥gL« jifî 

ïšyhjthW RH‰á¢ R‰¿‹ gu¥gsit, jFªj KiwÆš bghUis¤ 

jah�¥gj‹ _y« btFthf¡ Fiw¤J�lyh«. 

 

vdnt bfhL¡f¥g£l bghUis¡ FË®É¤J, Rik (Load) 

V‰W«nghJ totÃidî �isî V‰gL»wJ.  kh®£bl‹ir£ f£l 

bt¥gÃiy¡F¡ �nH cŸsnghJ Rik mf‰w¥g£l ã‹ò« totÃidî 

Éisî m¥gona khwhkš ïU¡»wJ.  MÞblid£ f£l bt¥gÃiy  
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As-¡F nkny mªj¥bghUŸ bt¥g¥gL¤j¥g£lhš totÃidî �isî 

mf‰w¥g£L, bghUË‹ Kªâa tot« Û©L« bgw¥gL»wJ. 

gl« 4.7.(ii) a totÃidî Éisit mQ¡fË‹ nfhz¤âš 

fh£L»wJ. bjhl¡f¤âš KW¡»šyhkš mQ¡fË‹ js¤fŸ 

x‹W¡bfh‹W  ïizahf cŸsd.  FË®�¡F«nghJ,  ïu£o¥ò tu«òfŸ 

(Twin Boundaries) njh‹Wtjhš, bt›ntW ïl¤fËš mQ¡fË‹ 

js¤fŸ tis¡f¥gL»‹wd. 

gl« 4.7.(ii)  b ï¥nghJ Rik V‰w¥g£lhš, ãshÞo¡ cUkh‰wkilªJ 

tot«  khW»‹wJ. 

gl« 4.7.(ii) c ï¥nghJ eL�š xU áy ïu£o¥ò tu«òfns (Twin 

Boundaries) cŸsd.  ïjdhš br¤F¤jhd 𝐼 tot¤âÈUªJ S ngh‹w 

tot¤J¡F, bghUË‹ tot« khW»wJ.  MÞblid£ f£l 

bt¥gÃiy¡Fnkš bt¥g¥gL¤J« nghJ, K‹ãUªj I tot«, vªâu�aš 

RH‰á �isî fhuzkhf, áy kh®£bl‹ir£ tot¤fŸ Ãiy¤J 

�L»‹wd (gl« 4.7.(ii)d). 

m£ltiz 4.1.Ni-Ti totÃidî cnyhf¡ T£L¥ bghUË‹ 

g©òfŸ fh£l¥g£LŸsd. 

 
 

m£ltiz 4.1. Ni-Ti cnyhf¡ T£L¥bghUË‹ ïa‰ãaš, vªâu�aš 

g©òfŸ 

1. ml®¤â                                         6450kgm-3 

2. cUF Ãiy                                                            1240 oC  Kjš 1310 oC  

3. �‹ jil¤âw‹ 

a) ca®ªj bt¥gÃiyÆš (MÞblid£)       82× 10−8ohm- m 

b) jhœ bt¥gÃiyÆš (kh®£bl‹ir£)                 72× 10−8ohm- m                                                                  

4. bt¥g¡ fl¤J¤âw‹                                            10Wm-1K-1 

5. c¢rmsî ïGÉir tÈik                                 754-960 MPa 

     (tensile strength)  
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6. K¿î¡F Ú£á                                                         15.5% 

7. tot Ãidî ÃiyÆš Ú£á                                   8% 

8. js®î tÈik               

a) ïašghd, ca®ªj bt¥gÃiyÆš                     560 MPa        

          MÞblid£  

b) jhœªj bt¥gÃiyÆš (kh®£bl‹ir£)           100 MPa 

9. ÛŸg©ò Fzf¤fŸ 

a) ïašghd, ca®ªj bt¥gÃiyÆš                           75 GPa 

(MÞblid£)      

b)   jhœªj bt¥gÃiyÆš (kh®£bl‹ir£)                  28 GPa             

10. ghŒrh‹ É»j«                                                        0.3 

11. ïašghd khWÃiy bt¥gÃiy    173 K Kjš 373 K                  

(transition temperature)                                      tiu                                                  

 

kh®£bl‹ir£  ÃiyÆY«,  MÞblid£  ÃiyÆY«                

cŸsnghJ js®¢á tÈikí«, ÛŸg©ò¡ Fzf¤fS« bt›ntwhf 

cŸsij¡ fhzyh«.  bt¥gÃiy sT A  Mfî«, sT M  Mfî« cŸsnghJ 

Ni-Ti cnyhf¡ T£L¥bghUË‹ jifî-âÇò bjhl®ò tis¡nfhLfis¥ 

gl« 4.8. fh£L»wJ.   
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gl«.4.8. bt›ntW bt¥gÃiyfËš jifî âÇò 

 
 

FË®bt¥gÃiyÆš kh®£bl‹ir£ to�š cŸsnghJ Ã£odhš, 

mâf msÉyhd ca® Û£á¡Fzf¤JlD«, f«ãahf ïG¤J Ú£l¡ Toa 

g©ò mâfkhfî« cŸsJ. Mdhš bt¥gÃiy As I Él mâfkhF« nghJ 

mJ xU k£bghUŸ ngh‹W vËâš cilí« g©òlD«, Fiwªj Û£á¡ 

FzfK« vËâš ïG¤J Ú£l ïayhjjhfî« khW»wJ. ïit Ni-Ti 

T£L¥bghUË‹ ïilcnyhf¥ g©ãdhš V‰gL»‹wd. 

 

 

 

4.3.2. totÃidî cnyhf¡ T£L¡ bghU£fË‹ (SMA)            

ga‹ghLfŸ:  

 

1. totÃidî cnyhf¡ T£L¥bghU£fŸ, bt¥gÃiyiaí« 

fhªj¥ òyidí« cz®ªj¿í« cz®Éfshf¥ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

2.  brašbt¥gÃiy khW«nghJ mt‰¿‹ SMA Éiw¥ò¥  

g©òfŸ kh‰wkil»‹wd. ïªj �isî mâ®îfis¡ 

f£L¥gL¤j¥ ga‹gL»wJ. 

3.  RU¤»¥ ão¡F« j‹ikíŸsjhš bghU£fis ïU¡fkhf¡ 

f£l ïit ga‹gL»‹wd. ïJ mt‰¿‹ e‹f¿a¥g£l 

g©ghF« .  

4. ïit gy ïl¤fËš ô©L fUÉfshf¥ (Actuators) 

ga‹gL»‹wd.  vY«ò¡ Fiw Ú¡F« fU�fËš K¿ªj 

gFâfis ïG¤J¢ nr®¡f ïit ga‹gL»‹wd. 

5. g‰fis ïG¤J¡f£lî«, u¤j ehs¤fËDŸ c£òw« 

it¡f¥gL« bghU£fËY« (Endovascular Implants) ïit 
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ga‹gL»‹wd.  u¤j ehs¤fŸ braÈHªj u¤j¡ FHhŒfis 

âwªâU¡FkhW brŒa¢ bra‰if c£bghU¤J« bghU£fŸ 

ga‹gL»‹wd.  ï›tifÆš   Ni-Ti f«ãfŸ tisªj  u¤j¡ 

FHhŒfis áijªJ�lhkš jL¡»‹wd. 

6. Ni-Ti tot Ãidî¡ fy¥ò cnyhf«, f© f©zhofË‹ 

r£l¤âš tot« khwhkÈU¡f¥ ga‹gL»wJ. 

7. f£L¥gh£L thšîfis¤ âw¡fî«, _lî« njitahd 

RUŸ�š J©LfU�Æš ïit ga‹gL»‹wd. ï¤jifa 

f£L¥gh£L thšîfË‹ ïU¥ãl¤ij 100 ik¡uh‹ (micron) 

msî¡F¤ JšÈakhf mj‹ ïU¥ãl¤âš it¡f ïaY«. 

8. bto¥ò CLU�¢ bršyhjthW, K¡»akhd ïl¤fËš ïªj 

SMA - f«ãfŸ cŸËU¡FkhW mik¡fyh«.  xU bto¥ò 

cUthdhš ïªj¡ f«ãfŸ X® cz®� _y« brašg£L, mªj 

ïl¤ij �iw¥gh¡» bto¥ò guîtij¤ jL¡»‹wd.  

ï¤jifa mik¥òfŸ mizfŸ, ghy¤fŸ, gH§fhy¡ 

f£ol¤fŸ M»at‰¿š ga‹gL»‹wd. 

9. jhÄu« rh®ªj SMA-¡fŸ (Cu Zn Al), ÔÉg¤J neU« nghJ 

e¢Rthí¡fisí«, v�a¡Toa thí¡fisí« guthkš jL¤J 

ÃW¤j¥ga‹gL« ô©L fU�fËš (Actuators) 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

10. bra‰if ïja«, FHhŒfŸ bghU¤Jjš, FHhŒfŸ ïiz¤jš, 

M»at‰¿Y«, gâ�L« ngdh¡fŸ,  ïa¡»fŸ (Switches) 

bt¥gÃiy¡f£L¥gh£L¢ rhjd¤fŸ M»at‰iw ïa¡f¡ 

Toa gÂ ïaªâu mik¥òfËY« SMA -¡fŸ ga‹gL»‹wd. 

 

4.4. ïiH CLUî ãshÞo¡ - ïiH CLUî cnyhf« (Fibre Reinforced 

Plastic – FRP)(Fibre Reinforced Metal – FRM) 
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ïiH CLUî ãshÞo¡, ïiH CLUî cnyhf« M»ait T£L¥ 

bghU£fshF« (Composite Materials) ïit njit¥gL« g©òfË‹ 

ju¤ij ca®¤j cUth¡f¥gL»‹wd.  ca®tÈik, ca®ªj Ú£á¡Fzf 

kâ¥òfŸ, bt¥g¤J¡F¤ jil, Fiwªj vil M»at‰iw¡ fU¤âš 

bfh©L ïiH CLUî ãshÞo¡ cUth¡f¥gL»wJ.  f©zho ïiHfŸ 

m¤F�¤F«  xG¤f‰w tifÆnyh, f¤j�¡f¥g£l ò�ÆiHfshfnth, 

vªâu¤jhš cUth¡f¥g£l ïiHfshfnth, üšò�ahfnth, ã‹d¥glhj 

ghŒfshfnth, ã‹d¥g£l JÂfshfnth, ãshÞo¡ bghU£fËš CLU� 

cŸsthW cUth¡f¥gL»‹wd. 

�idš áyhnd girahš ñr¥g£l f©zho ïiHfŸ mâfkhd 

tÈikia¤ jU»‹w tifÆš ãshÞo¡ CLUî bghUshf¥ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. áy K¡»a CLUî ïiHfS« mt‰¿‹ 

g©òfS« m£ltiz (4.2) - š ju¥g£LŸsd 
 

m£ltiz 4.2 

CLUî ïiHfŸ 

 

t. 

v©. 
ïiHtif 

ml®¤â 

kgm-3 

a§Fzf« 

GPa 

tÈik 

GPa 

brašgh£L bt¥g 

Ãiy (mâf msî)oC 

  1 E- f©zho 2500-2600 69 - 72 1.7-3.5 350 

  2 nghuh‹ 2400-2600 365 - 440 2.3-2.8 2000 

  3 

 

fh®g‹  (ca® 

Û£á v©) 

1960 517 1.86 600 

  4. fh®g‹ (ca® 

tÈik) 

1800 295 5.6 500 

  5. Al2 O3 3250 210 1.8 1250 

  6. Sic 2800 450-480 0.3-4.9 1300 

  7. SiO2 2200-2500 75 5-9               1100 

  8. ieyh‹ 66 1200 <5 1 150 

  9. ghÈaÞl® 1380 <18 0.8 150 

 10. bf›yh® 49 1450 135 1 250 
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4.4.1. FRP-Æ‹ nk‹ikfŸ 

 

1. vil¡F¤ jFªj tÈik Äfî« mâfkhdJ. 

2. cUth¡Ftâš bghU£bryî Fiwî 

3. xnu J©oš á¡fyhd, bg�a totik¥ig¥ bgw  ïaY« 

4. R‰W¢NHš ghâ¥ò �fî« Fiwî.  

5. �‹g©òfŸ  �fî« cfªjit. 

6. mâf ms�š bt¥g¤ij¤ jL¡f¡ Toait 

4.4.2.  FiwghLfŸ 

 

1. bghU£fË‹ �iy �fî« mâf«. 

2. ïiH Ús¤J¡F¡ FW¡fhf tÈik Fiwî 

3. bt¥g¤ij¥ gut¢brŒJ btËna‰W« âw‹  Äf¡Fiwî 

4. v~F ïU«ig�l tisî¡ Fzf« �fî« Fiwthjyhš mnj 

msî �iw¥ig¥ bgw mâfkhd jok‹ njit. 

 

ca®bt¥gÃiy¥ ga‹ghLfËš, fh®g‹ ïiH CLUî ãshÞo¡ 

bghU£fËš ghÈÆikL (Polyimide) ã‹dÈiHfŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

ca®bt¥gÃiy bt¥g¥ ãshÞo¡ mik¥òfŸ (ghÈ <j® rš~ngh‹, - 

Polyethersulfone) bj®nkhbl£il Él mâf cWâí«, âÇòjh§F« g©ò«, 

nghJkhd ca® bt¥gÃiy¥ g©òfS« bfh©LŸsd.  mnjnghš HTA 

vd¥gL« ghÈrš~ngh‹ tif rh®ªj tot xG¤f‰w (Amorphous) 

ãá‹tif nghJkhd ca® bt¥gÃiy¥ g©òfis¥ bg‰WŸsJ. 

 

ïiH CLUî cnyhf¤fŸ:  (FRM) ÄFªj tÈikílD«, bgUksî 

mo¤J Ú£l¡ Toa j‹ikí« bfh©lit. 
 
 

cU»a cnyhf¤âDŸ ïiHfŸ brY¤j¥g£L ïiHfŸ ÛJ 

cnyhf¥gu¥ig, ñá ïit cUth¡f¥gL»‹wd. vdnt ïiHfŸ 
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f‰iwÆ‹ ÛJ cnyhf¤ij it¤J¥ ã‹d® mij¢ Nnl‰¿ cUf¢ brŒJ 

ïit cUth¡f¥gL»‹wd.  ôa Ã¡fš ÛJ (Ni-50%C) mšyJ mY��a« 

ÛJ (Al-60%C) fh®g‹ ïiHfis¥ ñRtjhš �f ca®ªj bt¥gÃiyfËš 

Tl mo¥gil cnyhf¤â‹ tÈik mâf�¡f¥gL»wJ. 

 

4.5. bruh�¡ bghU£fŸ (Ceramics k©tif, k©tif¥ bghU£fŸ - 

k£bghU£fŸ) 

 

k£bghU£fŸ (Ceramics) v‹git bghJthf ïa‰ifahd 

cŸts®¢áa‰w (Inorganic), cnyhf¥ g©g‰w, ma�¡T£L¥ bghU£fŸ 

(Ionic Compounds) mšyJ g�kh‰w ïiz¥ò¥ (Covalent) g©òŸs 

bghU£fis¡ F¿¡»‹wd. ïiz¥ò ntWghLfshš k£bghU£fË‹ 

g©òfŸ bgUks�š khW»‹wd. 

ï›tif k£bghU£fŸ bghJthf¡ fodkhdit, MdhY« vËâš 

cila¡Toait; cWâa‰wit.  ït‰iw tis¡fnth, mo¤J Ú£lnth 

ïayhJ.  fl¤J« vy¡£uh‹fŸ m‰witahjyhš, k£bghU£fŸ �Fªj 

�‹jilí«, bt¥g¤jL¥igí« V‰gL¤j tšyd.  ngh®brÈ‹ (Porcelein), 

f©zhofŸ ngh‹w tisahj ï¤jifa bghU£fŸ, cnyhf«, 

cnyhfkšyhj bghUŸ M»at‰¿‹ T£L¥bghUŸ ÃiyÆš cŸsd.  

tÈikahd m�y¥ bghUŸ, mšyJ fhu¥ bghUŸ ngh‹wt‰iw¤ jÉu, 

ntW bghU£fŸ ït‰¿‹ g©òfis¢ áij¡f ïayhJ.  <u«, mšyJ 

ntâ¥ bghU£fshš ghâ¡f¥glhj ïit, ca®ªj bt¥gÃiyfËš Tl 

Ãiyahd j‹ikíl‹ ïU¡»‹wd.  ït‰¿‹ cUFÃiy 1000oC -¡F 

mâfkhdJ.  nkY« ÄFªj mK¡f tÈikí« (Compressive Strength) 

�f¢áwªj �‹dh‰wš fh¥ò¤ j‹ikí« (Dielectric) bfh©lit. 

 
 

4.5.1. gof mik¥òila bruh�¡ bghU£fŸ 
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mYÄÅa« M¡irL (Al2O3), nghuh‹ fh®igL (B4C) Ah~¥Åa« 

fh®igL (Hf C), k¡Üáa« M¡irL (Mg O), áÈfh‹ fh®igL (Si C), 

áÈfh‹ ie£iuL (Si3N4), il£lhÅa« fh®igL (Ti C), l¤Þl‹ fh®igL 

(WC) M»ait cUFÃiy 2000oC-¡F nkYŸs gof bruh�¡ 

bghU£fshF«. áÈfh‹ il M¡irL (SiO2) gofto�Y«, goftotk‰w 

f©zho ngh‹w to�Y« ïU¡f¡ ToaJ. mQ¡fË‹ 

ma�¥ãiz¥òfŸ, g�kh‰w ïiz¥òfË‹ (Covalent bonding) 

j‹ikiaí« msití« bghU¤J, mit v›tif¥ gof to�š 

âl¥bghUshf cŸsd v‹gJ mik»wJ. 
 

 
 

gl«.4.9. gof mik¥ò«, f©zho mik¥ò« 
 

 

m£ltiz 4.3-š nk‰T¿a áy bruh�¡ k£bghU£fŸ v›tifahdit 

vd¡ fh£l¥g£LŸsJ. 

m£ltiz 4.3 

k£bghU£fŸ ïiz¥ò¥ g©ò 

k£bghUŸ ïizí« 

mQ¡fŸ 

maÅ¥ 

g©òilait % 

g�kh‰w¥ 

g©òilait  % 

Mg O Mg, O 73 27 

Al2 O3 Al,  O 63 37 
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SiO2 Si,  O 51 49 

Si3 N4 Si ,N 30 70 

Si C Si ,C 11 89 

bruh�¡ bghU£fŸ ïa‰if cŸts®¢áa‰wit (Inorganic) vd 

m¿nth«.  mit gofkhjY« ïªj¥ g©òŸs bghU£fŸ gofkhF« 

mik¥ãnyna Ãfœ»wJ.  ma�¥ãiz¥òl‹ cŸs k£bghU£fŸ NaCl - 

gof mik¥ò ngh‹W ïu©L CLU�a FCC mQtÇiria¡ bfh©L 

gofkh»‹wd (FCC - Face Centred Cube - Kf¥ò  ika¡ fdrJu tot«). 

ma�¥ãiz¥òŸs gof« cUthf vâ®�‹ ma�í«, ne® �‹ ma�í« 

Vw¤jhH rkkhd gUkid¡ bfh©litahf ïU¤jš nt©L«.  x‹iw�l 

x‹W á¿ajhfnth mšyJ bg�ajhfnth ïU¤jyhš, ml®ªj 

bghâtik¥ò (Dense Packing) ï›tif¥ gof¤fËš ïU¥gâšiy.  nkY« 

gof« �‹}£lk‰wjhf (mjhtJ ne®�‹}£lK« vâ® �‹}£lK« rk 

ms�š cŸsjhf) ïU¤jš nt©L«.  ïjdhš gof mik¥òŸs 

k£bghU£fŸ mo¥gil ml®bghâî tot¤fshd FCC mšyJ  HCP 

(Hexagonal Close Packed – mWnfhz ml®bghâî) myF¥gof 

tot§fis¢ (Unit cells) r‰nw kh‰¿ mik¤J�L»‹wd. 

cnyhf¤fSl‹ x¥ãLifÆš, bruh�¡ k©tif¥ bghU£fË‹ 

gof mik¥ò r‰nw  á¡fyhdJ.  ïªj¢ á¡fyhd mik¥ò«, mQ¡fis¥ 

ãiz¡F« ma�¥ ãiz¥ò, g�kh‰w ïiz¥ò M»at‰¿‹ TLjš 

tÈikí«, ï›tif k£bghU£fË‹ brašgh£il kªjkila¢ 

brŒ»‹wd. MgO ngh‹w vËa gof¤fËš, cnyhf¤fËš rW¡F mik¥ò 

(Slip)  njh‹WtJnghš, ãshÞo¡ rW¡F¡ FiwghLfŸ njh‹W»‹wd.  

mnjnghš ik¡fh gof¤âš vËâš ãs¡f¤j¡f tifÆš ãsit¤ 

js¤fŸ  (Cleavage Planes) cŸsd.  ma�¥ãiz¥òŸs gof¤fŸ 

mâfkhd  Ãiy¥ghL« (Stability) mâfkhd cUFÃiyí«, mâf¡ fod¤ 

j‹ikí« ntâÆaš �‹kh‰¿í«, mâf ms�yhd �‹jilí«, 

bt¥g¤jL¥ò« bfh©litahf bruh�¡ bghU£fis kh‰W»‹wd. 

mnjnghš, g�kh‰w¥ãiz¥òl‹ cŸs bruh�¡ bghU£fŸ, F¿¥ã£l 
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âir¥g©òfSl‹ cŸsnjhL, nk‰T¿a g©òfSl‹ vËâš behW¤F« 

j‹ik gil¤jitahf cŸsd. 

áytif bruh�¡ bghU£fŸ gofkhF« nghJ mt‰¿‹ bt›ntW 

ma�fŸ mšyJ mQ¡fŸ xnu �»j¤âÈUªjhY«, bt›ntW gof 

mik¥ig¥ bgw¡Toaitahf cŸsd.  ïªj �isî btË¥òw bt¥gÃiy 

mG¤j« M»at‰iw¥ bghU¤J Ãfœ»wJ.  ït‰WŸ áy bt›ntW gof 

mik¥ig¥ bg‰¿U¡F« nghJ, mt‰¿‹ ntâÆaš, ïa‰ãaš g©òfS« 

Tl bt›ntwhf cŸsd. ïjid gštot¤j‹ik (Polymorphism)  

v‹»nwh«. 
 

SiO2  - v‹w gof« _‹W �j¤fËš gof mik¥ig bgW»wJ. 

(I) Fth®£Þ (Quartz)  

(II) oiuilik£ (Tridymite)  

(III) »Ç£nlhgiy£ (Crytobalite) 

 

(I) 870 C ¡F¡ �œ áÈfh‹ eh‹Kf myFfŸ mWnfhz tot¤âš 

Fth®£Þ gofkh»wJ. ïj‹ ml®¤â 2655 kgm-3  MF«. 

(II) 870 C  -¡Fnkš 1470 C tiu áÈfh‹ eh‹Kf myFfŸ 

fdrJutot¤âš oiuilik£ gofkhf cŸsJ.  ïj‹ ml®¤â 

2270 kgm-3 Mf cŸsJ. 

(III)  1470 C  -¡F nkš »�Þnlhgiy£ to�Y« áÈfh‹   eh‹Kf 

myFfŸ, fdrJutot¤ij¥ bg‰w gofkhf khW»‹wd. 

ï¥nghJ ml®¤â 2300 kgm-3 Mf cŸsJ. 
 

ïnjnghy, TiO2  ïu©Ltifahd gof mik¥ig¡ bfh©LŸsd. 

ït‰iw %£ilš (Rutile), md£nlÞ (Anetase) tif¥ gof¤fbs‹»nwh«. 

fh®g‹, itu¡fdrJuto�Y«, »uhig£ (Graphite) mWnfhz toÉY« 

gofkh»wJ. 

 

áy bruhÄ¡ bghU£fS« goftot§fS« 
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1. NaCl (Rock salt)            -    fdrJu« (Cubic) MgO, 

2.   ZnS (Zinc blende)     -    fdrJu« 

3.  - ZnS (Wurtzite)         -   mWnfhz« (Hexagonal) 

4. Ca F2 (Flourite)             -    fdrJu« 

5. Ti O2 (rutile)               -    eh‹Kf« (Tetrogonal) 

6.  -Al2O3 (Corundum)      -   mWnfhz« 

7. CaTiO3 (Perovskite)      -   fdrJu« BaTiO3 

8. Mg Al2O4 (Spenel)         -   fdrJu« 

 

4.5.2. goftotk‰w bruh�¡ bghU£fŸ 

 

goftotk‰w bruh�¡ bghU£fŸ f©zho tifia¢ rh®ªjit. 

ïit bghJthf cU»a ÃiyÆÈUªJ cUth¡f¥gL»‹wd.  K‰¿Y« 

cU»a ÃiyÆYŸs bruh�¡ âut¤ij th®¥òfŸ _y« goftotk‰w 

bruh�¡ bghU£fis cUth¡fyh«.  áy rka¤fËš ghFÃiyÆš cŸs 

bruhÄ¡ bghUis mt‰iw¥ Õ¢áao¤J âl¥bghUshf cUth¡fyh«.  

ïªj tifÆš ïit gFâ¥ gof tot« bg‰whš ït‰iw bruh�¡ 

f©zhofŸ v‹»nwh«. 

ïl¥bga®î ïa¡f¤jhš (Dislocation Motion) goftotk‰w bruh�¡ 

bghU£fËš ãshÞo¡ tot kh‰w« (Plastic Deformation) V‰gLtâšiy.  

Vbd�š ït‰¿š xG¤fikthd mQ mik¥ò ïšiy.  khwhf, ï›tif¥ 

bghU£fŸ ghFÃiy X£l« (Viscous flow) fhuzkhf, âut¥ bghU£fis¥ 

ngh‹W cUtkh‰w kil»‹wd.  ïªj cUtkh‰w åj« ju¥gL« jifit¥  

(Stress) bghU¤jJ.  jif�‹ fhuzkhf, mQ¡fŸ mšyJ ma�fŸ 

x‹¿‹ ÛJ x‹W rW¡»¢ br‹W mQ¡fËilna cŸs ãiz¥òfis 

cil¤njh mšyJ kh‰¿nah �L»‹wd.  Mdhš ïl¥bga®îfŸ nghy 

(Dislocation) xU F¿¥ã£l âirÆš jh‹ ïit ÃfHnt©Lbk‹gâšiy. 
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4.5.3. ãiz¥ò bruhÄ¡ (Bonded Ceramic) 

 

 

gl«.4.10. áÈnf£ myF mik¥ò 

 

gy tifahd bruh�¡ bghU£fŸ áÈnf£ tot¡ f£lik¥òl‹ 

cŸsd.   áÈnf£oš (Silicate) áÈfhD« (Silicon) M¡á#D« (Oxygen) 

bt›ntW tot¤fËš ãizªJŸsd.  rhjhuzkhf¥ ga‹gL¤j¥gL« 

ngh®£yh©£ ábk©£oš (Portland Cement) ghiw¤ âu£LfËš Ú®rh®ªj 

ãiz¥òfŸ cUth»‹wd.  br¤fš, XL, ik¡fh, f©zho m�y« rh®ªj 

vdhkš M»aití« áÈnf£ tiffns.  ïit �‹jil¥bghU£fshfî«.  

f©zho ïiHfshfî«, f£Lkhd¥ bghU£fshfî« ga‹gLtd.  

Vbd�š ïit vËâš »il¡f¡ Toa, Ò¤jL¥ò¤j‹ik bfh©l, mâf 

bry�šyhj bghU£fshF«. ïnjnghy ghÞng£ ngh‹w k‰wtifÆY«, 

ãiz¥ò bruhÄ¡ bghU£fis  cUth¡fyh«. 

bruh�¡ bghU£fŸ bghJthf ma�¥ãiz¥ò (Ionic Bonding) 

bfh©litahfnth g�kh‰w¥ãiz¥ò bfh©litahfnth  ïU¡f¡ 

TLbkd¡ f©nlh«.  ï¤jifa ãiz¥òfŸ cUthf¥ bghJthf 

bt¥gÃiy �fî« mâfkhf ïU¤jš nt©L«.  bt¥gÃiy mâfkhf 

ïšyhj nghJ«  ntâÆaš ãiz¥ò _yK« (Chemical Bonding) bruhÄ¡ 
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bghU£fŸ cUthfyh«.  ï›tif bruh�¡ bghU£fŸ, rhjhuz ca® 

bt¥gÃiy bruh�¡ bghU£fË‹ tÈikiaí« g©igí« jhœªj 

bt¥gÃiyÆnyna bgW»‹wd. tÈik, fod¤j‹ik, beL¤fhy ciH¥ò 

M»a g©òfŸ bg�J« TLjyhf cŸs tifÆš ïit cUth¡f¥glyh«. 

mG¤j« jh¤FtâY«,  �‹jil¥ ga‹ghLfËY« rhjhuz mYÄdh 

bruhÄ¡ bghU£fS¡»izahf ïit cŸsd. 

 

 

 

gl«.4.11. áÈnf£ mik¥òfŸ 

 

4.5.4.bruh�¡ bghU£fŸ - cUth¡Fjš KiwfŸ 

 

I. TœÃiy¡ fyit th®¥ò (Slip Casting) 

 

gy tifahd tot¤fËš k£bghU£fis¤ âl¥ bghUshf¥ bgw 

ï«Kiw cjî«:  

 

1. fËk© mšyJ mJngh‹w ãshÞo¡ mšyhj  k£bghU£fŸ, Ú�š, 

fËk© ngh‹wt‰Wl‹ ãira¥g£L th®¤bjL¡f¥gL»‹wd. 
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2. ãshÞl® M~¥ gh�Þ v‹w bghUshyhd xU th®¥ãDŸ ïªj¡ 

fyit âÂ¡f¥gL»wJ.  fyitÆYŸs Ú® th®¥ò mik¥ãš 

c¿Šr¥gL»wJ.  th®¥ã‹ Rt®¥ gFâÆš xU âl¥bghUŸ 

mL¡F cUth»wJ.  ïj‹ jok‹ Ú® c¿Šr¥gLtij¥ bghU¤J 

khWgL«. 

3.  ïJ bjhl®ªJ Ãfœªjhš KGtJ« Ú® c¿Šr¥g£L cŸË£l 

k£bghUŸ âl¥bghUshf khW« mšyJ njit¡nf‰w Rt® 

mL¡»‹ jok‹ tªjîl‹, ÛjKŸs Ú® �Šáa fyitia 

vL¤JÉlyh«. 

4.  cŸË£l bghUŸ e‹F cy®ªjã‹ th®¥òtiu �£L¤ j�na 

ãÇªJtU«.  ïjid btËna th®¥ig¥ ãÇ¤J vL¤JÉlyh«. 

5. btËna vL¤jã‹d®, ïjid ciyÆš bt¥g¥gL¤â¤ jFªj 

g©òfis¥ bgW« tifÆš cUth¡fyh«.   

 

nk‰T¿a Kiw xU br¤f‰ NisÆš br¤fš cUth¡F»‹w Kiwia 

x¤jJ. ïªj Kiw _y« (I) gštif tot¤fËYŸs, bghU£fisí« á¿a 

jok‹ bfh©l bghU£fisí«, cUth¡fyh« (II) ïJ Äfî« á¡fdkhdJ 

(III) FW»a fhy¤âš mâf ms�š c‰g¤â brŒa Koí«. 
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gl«.4.12. bruh�¡ bghU£fŸ cUthF« KiwfŸ  

 

II. rkÃiy mK¡f Kiw 

 

(i) bruhÄ¡ k£bghUŸ JfŸfŸ u¥g® ngh‹W be»œªJ 

bfhL¡f¡Toa fh‰W¥òfhj ciwÆDŸ âÂ¤J 

Ãu¥g¥gL»‹wd. 

(ii) xU Ú® bfh©L ïa¡f¥gL»‹w X® miwíDŸ ïªj         

ciwfŸ it¡f¥gL»‹wd. 
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(iii) ïjdhš ciwÆ‹ všyh¥ g¡f§fËY« rkkhd mG¤j« 

brašg£L ciw mK¡f¥gL»wJ. 

(iv) ï›thW ciwÆYŸs k£bghUŸ mK¡f¥g£L  

ïW¡f¥gL»‹wd.  ï›thW ïW¡f¥g£l k£bghUŸ JfŸfŸ 

mit it¡f¥g£LŸs ciwÆ‹ tot¤âš th®¡f¥gL»‹wd.  

mt‰¿‹ tot¤ij¤ njit¡nf‰wthW kh‰¿¡ bfhŸsyh«. 

(v) ïªj¥ g¢ir k£bghUŸ �f ca®ªj bt¥gÃiyÆš it¤J 

ntfit¡f¥gL»wJ. ïªj bt¥g Ãiy k£bghUË‹ 

cUFÃiy¡F¡ �nH ïU¡fnt©L«. ï›thW brŒtjhš ïªj 

bruh�¡ bghUŸ njitahd tÈikiaí« ml®¤âiaí« 

bgW»wJ. 

(vi) ïWâÆš m¥bghUS¡F, ga‹gh£L¡nf‰g tot« 

bfhL¡f¥gL»wJ. 

 

 ï›tifÆš tisahj bghU£fS« (Refractories) br¤f‰fS«, 

bgh¿ ö©L« brUFfS« (Spark Plug) fh®ig£ (Carbide) fUÉfS«, 

jh§F cUisfS« (Bearings) jah�¡f¥gL»‹wd. 

 

III thí mG¤j¥ ãiz¥òfŸ (Gas Pressure Bonding) 

 

k£bghU£fŸ JfŸto�š xU th®¥ãDŸ it¡f¥g£L, thíthš 

mG¤j« brY¤j¥gLtj‹  _y« mK¡f¥g£L¤ njitahd  

bruh�¡ bghUŸ bgw¥gL»wJ. ïªj bruh�¡ JfŸfËš fy¡f¥g£LŸs  

ïa‰if cŸts®¢á (Organic) ntâÆaš bghU£fshš 

ãiz¡f¥g£LŸsjhš, ôŸfŸ x‹nwhblh‹W be»œªJ bršY«nghJ 

cŒî¥bghUshf¢ (Lubricant) brašg£L ïW¡fkil»‹wd.  

ôŸfŸ mâ®î¡F£gL¤j¥g£nlh, F¤â ïW¡f¥g£nlh mšyJ ïo¤J 

ïW¡f¥g£nlh cŸs neu¤âš thí�‹ mG¤j« fhuzkhf,  ãiz¥ò¡F¤ 

njitahd M‰wš ju¥gL»wJ.  ï¤jifa bghU£fŸ bghJthf ciyÆš  
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mšyJ NisÆš it¤J¡ fhŒ¢r¥gLtnjh mšyJ v� bt¥g _£Ltnjh 

ïšiy.  vdnt Rl¥g£l bruh�¡ bghU£fË‹ j‹ikfis �l ï›thW 

mG¤j¥ãiz¥òfŸ _y« jah�¡f¥gL« bghU£fË‹ j‹ikfS« 

g©òfS« r‰W¤ ju« Fiwªjitna. 

 

4.5.5. k£bghU£fŸ (m) bruh�¡ bghU£fË‹ g©òfŸ 

 

bgh¿Æaš, bjhÊš E£g�aš ga‹gh£L¡F k£bghU£fŸ v›thW 

ga‹gL»‹wd v‹gij¡ fh©ngh«. 

 

I.  bt¥g« bjhl®ghd g©òfŸ 

1. bgU«ghyhd bruh�¡ bghU£fŸ bt¥g¤ij¥ guthkš 

jL¡f¡Toait.  tÈthd  ma�¥ãiz¥ò, g�kh‰w¥ ãiz¥ò 

fhuzkhf ït‰¿‹ bt¥g¡ fl¤J âw‹ �fî« Fiwthf 

cŸsJ. 

2.   ïiHCLUî br¤f‰fŸ, ôŸto�YŸs MgO, cU¡»a 

bjËthd áÈfh Ãiy¥gL¤âa ZrO2 ngh‹w áy bruh�¡ 

bghU£fË‹ bt¥g¡ fl¤Jâw‹, bt¥gÃiy caU«nghJ 

ca®»wJ.  mnj rka«, öa ml®ªj Al2O3, MgO, BeO, »uh~ig£ 

(Graphite) M»at‰¿‹ bt¥gÃiy caU«nghJ, bt¥g¡fl¤J 

âw‹ Fiw»wJ.  ïªj¥ bghU£fËš cnyhf mQ¡fŸ cŸsnj 

ïj‰F¡ fhuzkhF«. 

3.  tisí« j‹ik �fî« Fiwªj Al2O3, MgO M»ait (bt¥g 

ciyfËš) bt¥g¤jL¥ò¥ bghU£fshf ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  

ïit ca®ªj bt¥g¤ jilí«, mâfkhd cUFÃiyí« 

bfh©LŸsnj ïj‰F¡ fhuzkhF«.  ml®ªj ï¤jifa bruh�¡ 

bghU£fŸ, Fiwªj ms�yhd E©JisfŸ bfh©LŸs 

itahf ïU¡F«nghJ jhnd áijjš (Corrosion), mÇ¤J¢ 

áijjš (Erosion), <u« c¿ŠRjš M»ad �fî« 
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Fiw¡f¥gL»‹wd.  Mdhš nk‰f©l bruh�¡ bghU£fis¡ 

F¿¥ã£l tot¤âš cUth¡FtJ �fî« fodkhdJl‹ 

bghU£bryî« Ä¡fjhF«. 

4.  bjhÊ‰rhiyfËš ga‹gL¤j¥gL« E© JisíŸs, fl¤Jâw‹ 

�fî« Fiwªj bruh�¡ bghU£fŸ, m�y« rh®ªj tisah¥ 

bghU£fŸ (Acidic Refractories) (v.fh: SiO2, Al2O3) vdî«, 

mo¥gil tisah¥ bghU£fŸ (Basic Refractories) (MgO, CaO, 

Cr2O3) vdî« ã�¡f¥gL»‹wd. 

 

 m�y« rh®ªj tisah¥ bghU£fËš, áÈfh tif tisah¥ 

bghU£fŸ, �f mâfkhd tisah¤ j‹ikí«, ca®ªj tÈikí«, 

�iw¥ò« cilait.  ïit ntâÆaš ciyfË‹ g¡f  �Ë«ò¥ 

g£ilfshfî« (Linings) f©zho¤ bjh£oÆ‹ ghf¤fËY«, bruh�¡ 

bjhl®ghd mik¥òfËY«, buh£o mLkidfËY« 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

beU¥ò¡ fËk© tif bruh�¡ bghU£fŸ v‹gd Ú�šãirªj 

fËk©, ãshÞo¡ beU¥ò¡ fËk©, ciufš (Ò¥bgh¿) M»at‰¿‹ 

fyitfshF«.  beU¥ò _£LtjhY«, ntfit¤jyhY« Rl¥gL«nghJ áW 

JfŸfS« bg�a JfŸfSl‹ ïizªJ bruh�¡ ãiz¥ig¥ 

bgW»‹wd.  ïit mY��a cU¡fhiyfËš �Ë«ò¥ g£ilfshfî«, 

mântf¡ fh‰W ciyfËY«, cU»a cnyhf¤ij ïlkh‰W« bg�a 

mf¥ig¡ fu©ofËY« (Metal Transfer Ladles) ga‹gL»‹wd. 

mâf mY��a tisah¥ bghU£fËš (High Alumina Refractories) 

60 Kjš 99% mY�dh cŸsJ.  ca®ªj cUFÃiy bfh©l ï¥bghU£fŸ 

mâfkhd cUFÃiy bfh©lit. bfhâfy‹ (Boiler) ciyfËY« 

ga‹gL¤j¥g£l m�y¥ ga‹gh£L ciyfËY«, ghÞ~ng£ ciyfËY« 

fh®g‹ f� ciyfËY«, Ãy¡f�thí ciyfË‹ �Ë«òfËY«, 

bg£nuhÈa v�ªj Ãy¡f�¢ NisfËY« ïit ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 
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ï›tif bruh�¡ bghU£fŸ bgUks�š tisah¤ j‹ikí« �Fªj  

jL¡F« j‹ikí«, mâfkhd áijah¤ j‹ikí« bfh©LŸsd. 

    mo¥gil tisah¤j‹ik bfh©l bruh�¡ bghU£fËš MgO, 

CaO, Cr2O3, M»at‰¿‹ fyitahF«.  ïit bkh¤jkhf mâf 

ml®¤âí«, ca® cUFÃiyí«, ntâÆaš �idfS¡F 

c£glhjitahfî«  cŸsd. �fî« mâfkhd k¡Üáah (Magnesia) 

tisah¤j‹ik bruh�¡ tif¥ bghU£fŸ mo¥gil M¡á#‹ v~F 

cUth¡F« KiwfËš �Ë«ò¥ g£ilfshf¥ ga‹gL»‹wd. 

 

II vªâu�aš g©òfŸ 

 

ma� ïiz¥ò, g�kh‰w ïiz¥ò bfh©litahjyhš 

 

1. bruh�¡ bghU£fŸ vËâš behW¤» cilí« j‹ik    

bfh©lit. 

2. bruh�¡ bghU£fË‹ ïG�irtÈik �fî« Fiwî  

( .0.69MPa). ïjdhš, bto¥òfËY«, E©JisfËY«, �ir 

mšyJ jifî �F« nghJ cilªJ�L»‹wd.  v�D« Al2O3  

ngh‹wt‰¿‹  E©Âa ïiHfŸ �Fªj ïG�irtÈik 

bfh©lit (7GPa). 

3. mK¡f tÈik (Compressive Strength) Ä¡fitahf bruhÄ¡ 

bghU£fŸ  cŸsd.  ït‰¿‹ ïG�ir tÈikia �l ïJ 5 

mšyJ 10 kl§F mâfkhdJ.  m£ltiz 4.4.š ïªj¥ 

g©òfŸ x¥ã£L¡ fh£l¥g£LŸsd. 

 

                                  m£ltiz  4.4 

                áy bruh�¡ bghU£fË‹ tÈik¥ g©òfŸ 
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4.  bf£o¤j‹ikí«, njŒkhd vâ®¥ò« 

 

g�kh‰w¥ãiz¥ghš bruh�¡ bghU£fŸ �Fªj fod¤ j‹ik 

bfh©lit.  nkY« vËâš njŒªJ�lhj j‹ikí« 

bfh©lit. vdnt ïit cuhŒî miuit, r¡fu¤fËY«, 

bt£L« r¡fu¤fËY« ga‹gL»‹wd. fh®nghu©l« 

(Carborundum) vd¥gL« áuhŒ¥ò cuhŒî¥ bghUË‹ fod¤ 

j‹ik v© 2480KHN MF«.  ïnj nghš fdrJu tot nghuh‹ 

ie£iuo‹ fod v© 7000 KHN MF«. nghuh‹, ie£u#‹ 

ïilnaíŸs g�kh‰w¥ãiz¥ò ma�¥ g©ò r‰nw 

CLU�íŸsjhš nkY« tYth¡f¥gL»wJ. ie£iu£ 

cUthjš fhuzkhfî« itu« ngh‹w gof mik¥ò¥ 

bgWtjhY« ïj‹ gu¥ò¡ fod« mâfkh»wJ.  nkY« 

ïiz¥gh‰wš itu¤ij �lî« TLjyhf cŸsJ. 

 

5.  nkhjš tÈik  

 

t. 

v© 
bghUŸ 

ml®¤â 

tÈik 

Kgm-3 

mK¡f 

tÈik 

MPa 

ïGÉir 

tÈik 

MPa 

beËî 

tÈik 

MPa 

K¿î¡ 

bf£o¤ 

j‹ik 

MPa 𝒎 

1. ca® mYÄÅa 

bruhÄ¡ 

99% Al2O3 

3850 2585 207 345 4 

2. Si3N4 (ca® bt¥g 

mG¤j«) 
3190 3450 - 690 6.6 

3. SiC NisÆš 

Nlh¡f¥g£lJ 
3100 3860 170 550 4 

4. ZnO2 5500 1860 - 690 8 
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bruh�¡ bghU£fËš �fî« Fiwthfnt cŸsJ.  

ma�¥ãiz¥ò«, g�kh‰w¥ãiz¥ò« ïj‰F¡ fhuz«. 

 

6.   ÛŸ Fzf¤fŸ 

 

bruh�¡ bghU£fË‹ Û£áÆaš Fzf¤fŸ 70GPa Kjš              

400 GPa tiu cŸsd. 

 

7.  K¿î tÈik  

 

bgU«ghyhd bruh�¡ bghU£fŸ vËâš K¿ªJ, cilªJ 

behW§f¡ Toait. g�kh‰w ïiz¥ò, ma� ïiz¥ò 

fyªJŸsitahjyhš ït‰¿‹ fod« (Toughness) 

Fiwthfnt cŸsJ.  ïªj K¿î¡fod¤ j‹ikia (Fracture 

Toughness) 

T fF K a   

vd vGjyh«. ï¢rk‹gh£oš 

                                    K kh¿È ( 1)  

                f = K¿î¤ jifî (fracture stress) 

a = bg�a c£ãsî mšyJ Fiwgh£o‹ ghâasî 

 

 

 

8.  beËî tÈik (Flexural Strength) 

 

bruh�¡ bghU£fË‹ beËî tÈik, ïG�ir tÈikia �l¢ 

r‰nw mâfkhÆUªjhY«, mK¡f tÈikia�l �f�f¡ 

FiwthdjhF«. 
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gl«.4.13. bruh�¡ tot¤fŸ cUthjš 

 

9.  ãshÞo¡ totkh‰w« 

ma�¥ãiz¥ò, g�kh‰w¥ ãiz¥ò bfh©litahjyhš 

bruh�¡ bghU£fŸ ãshÞo¡ tot kh‰w« bgWtâšiy.  

mK¡f¤ jif�‹ fhuzkhf MgO, NaCl M»a maÅ¥ãiz¥ò 

bfh©l x‰iw¥ gof¤fŸ Xusî ãshÞo¡ totkh‰w« 

bgW»‹wd. Mdhš x‰iw¥gofkšyhj (Polycrystalline) 

ma�¥ãiz¥ò bfh©l bruh�¡ bghU£fŸ, bto¥ò 

cUthtjhY«, eh®t� všiyfŸ (Grain Boundaries) 

fhuzkhfî«, behW¤F« j‹ikia¥ bgW»‹wd. 
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(iii)  �‹ g©òfŸ 

 

1) Ãiyahd �‹�u£ilfSlD« (Electric Dipoles) mË¡f¥gL« 

�‹òy¤jhš bgUks�š �‹�u£ilfŸ njh‰W�¡f¡f¡ 

Toaitíkhd �‹fl¤J¥ bghU£fŸ �‹�u£il¥ bghU£fŸ 

(Dielectric Materials) vd¥gL»‹wd.  áy bruh�¡ bghU£fË‹ 

�‹�u£il¥ g©òfŸ m£ltiz 4.5.š ju¥g£LŸsd. 

 

m£ltiz 4.5 

áy bruh�¡ bghU£fË‹ �‹ g©òfŸ 

 

 

bruh�¡ bghU£fËš, k¤fÜÞ M¡irL, nfhghš£ M¡irL, ïU«ò 

M¡irL, Ã¡fš M¡irL ngh‹w vâ® bt¥gÃiy - �‹jil¡ Fzf« 

bfh©l bghU£fŸ bj®�Þl® ngh‹w Fiw¡fl¤âfis cUth¡f¥ 

ga‹gL»‹wd. Mdhš ng�a« il£lhnd£ bruh�¡ bghUshš 

c©lh¡f¥gL« òJtif¤ bj®�Þl®fŸ ~bg®nuh �‹j‹ik 

bfh©LŸsit.  nkY« ïit ne®  bt¥gÃiy �‹jil¡ Fzf« 

�‹fl¤jh¥ 

bghUŸ 

�‹jil¤âw‹ 

ohm -m 

�‹�u£il 

tÈik 

× 𝟏𝟎𝟔v𝒎−𝟏 

�‹�u£il 

kh¿È 

mâ®bt© 

�‹�u£il 

ïH¥ò¡ fhuÂ 

 60Hz 60𝐻z 60Hz 106𝐻z 

ngh®brÈ‹ 

Al2O3+SiO2 

1011 - 1013      2 - 12     6      -  0.06     - 

ÞOiy£ 

Mg Si O3 

    >1012       6 - 11     6   6 0.008 

0.090 

0.007-                                                                 

0.025 

mYÄdh 

 

    >1012         9.8     ..   9     ..  0.008 

-0.090 
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bfh©lit.  ïit gháÞl® (Posistor) vdî« miH¡f¥gL»‹wd. ZnO – 

Bi2 O3, SiC  M»a bruhÄ¡ bghU£fËÈUªJ ntÇÞl® (Varistor) vd¥gL« 

khW�‹jil¥ bghU£fŸ cUth¡f¥gL»‹wd.  nkY« SnO2, ZnO  ngh‹w 

bruh�¡ bghU£fŸ thí cz®�fshf¥ ga‹gL»‹wd. 

~bg®iu£ (Ferrite) vd¥gL« ïU«ò M¡irL« k‰w M¡irLfS«  

fyªJ cUthF« fy¥ò¥ bghU£fŸ fhªj bruh�¡ vd miH¡f¥gL»‹wd. 

 

(iv) ntâÆaš g©òfŸ 

1) bruh�¡ bghU£fŸ vËâš áijtiltâšiy. ntâÆaš 

kh‰w¤fS¡F¥ bghJthf c£gLtâšiy (Non-Corrosive –  Inert). 

2)   Äf mâfkhd bt¥gÃiyÆY« Tl M¡irL bruh�¡ bghU£fŸ  

M¡á#nd‰wkiltâšiy. 

3) áy cU»a cnyhf¤fshš ghâ¥gilahj fhuz¤jhš, 

cnyhf¤fis cU¡f¥ga‹gL« gh¤âu¤fis (Crucibles) 

mYÄdh, »uh~ig£, k¡Üáah, á®nfhÅah (Zirconia) ngh‹w 

bruhÄ¡ bghU£fis¡ bfh©L cUth¡F»nwh«. 

4)  m�y¤fŸ, tÈikahd  ntâÆaš mo¥gil¥ bghU£fŸ, 

c¥òfiuršfŸ M»at‰iw ïU¥ãš it¡f¡Toa FLitfis 

cUth¡f¡ f©zho tif bruh�¡ bghU£fŸ ga‹gL¤j¥ 

gL»‹wd. 

5)   bkUnf‰¿a ngh®brä‹, ntâÆaš bfhŸfy‹fis cUth¡f¥   

ga‹gL»wJ. 

6)  thí cz®�fshfî«, <u¥gj‹ cz®�fshfî« bruh�¡ 

bghU£fŸ gadh»‹wd.  áytif bruh�¡ bghU£fË‹ ÛJ 

ñr¥gL« ntâ¥bghUŸ <u¥gj¤ij c£ftU« nghJ 

Ãwkh‰wkil»wJ.  ïªj t©z kh‰w¤ij¡ f©Q‰W mªj 

ïl¤âš cŸs <u¥gj�‹ ml®it¡ fz¡»lyh«.  mnjnghš 

Õnrh �‹ g©ò bfh©l gof¤â‹ mâ®bt©, <u¥gjid¥ 
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bghU¤J khWtjhš, mâ®bt© kh‰w¤âÈUªJ <u¥gjid 

m¿ayh«. 

              m£ltiz 4.6 

goftotik¥òŸs bruh�¡ gof totik¥g‰w f©zho tif¥ 

bghU£fË‹ ntWghLfŸ 

 

 

4.5.6.bruh�¡ ïiHfŸ (Ceramic Fibres) 

 

  bruh�¡ ïiHfŸ tisí« j‹ikíila, Fiwªj vilbfh©l 

bghU£fŸ.  ca® bt¥gÃiy ciyfËš bt¥g¤jL¥ò¥ bghUshf¥ 

ga‹gL»‹wd. ït‰whš M‰wš ïH¥ò j�®¡f¥gL»wJ. å£L 

cgnahf¤J¡fhd bt¥g_£L« fU�fËY« ïit ga‹gL»‹wd. 

ïnyrhdJ«, tÈikíilaJkhd ïit �khd¤fŸ, uh¡bf£LfŸ 

M»at‰¿Y« òH¡f¤âš tªJ bfh©LŸsd. 
 

  bruhÄ¡ bghU£fis cU¡» 3 mm �£lKŸs E©JisfŸ tÊna 

brY¤â ïªj ïiHfŸ cUth¡f¥gL»‹wd. 

 goftot bruhÄ¡ goftotk‰w f©zhotif 

1. mQ¤js mik¥ò ïl¥bga®î¢ 

Óuikî« âir bah¤j mQ¢ Óuikî« 

bfh©lit 

f©zho¤ j‹ikahš r¤»È, 

tisa¤fŸ mšyJ f£l mik¥ò 

tot¤fŸ bfh©lit 

2. mQ¡fŸ bghâî ml®¤â �f mâf« bghâî ml®¤â Äf¡ Fiwî 

3. �f vËâš behW¤Ftâšiy vËâš behW¤f¡ Toait 

4. bgU« ïGÉir tÈikí« mâfkhd 

Û£áÆaš FzfK« bfh©lit 

Fiwªj ïGÉir tÈikí« Fiwªj 

Û£áÆaš Fzf kâ¥igí« 

bfh©lit 

5. ghFÃiy¥gh»aš g©g‰wit f©zho khWÃiy bt¥gÃiy¡F 

nkš ghFÃiy¥ g©òŸsit. 

6. ca® bt¥gÃiy cU»a ÃiyÆÈUªJ 

mšyJ thí ÃiyÆÈUªJ 

gofkh¡f¥gL»‹wd 

ca® bt¥g ÃiyÆÈUªJ cU»a 

ÃiyÆÈUªJ FË®É¡f¥gL«nghJ 

gofkhf khWtâšiy 
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  ï›tif ïiHfŸ  1000o C  bt¥gÃiy¡F nkš jh¤f¡Toait. 

Ò¤jL¥ò mik¥òfËY«, bt¥g« guthkš jL¥gj‰F«, thfd¤fË‹ òif 

btËnaW�l¤fËY« ïit ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  ntâÆaš 

bghU£fshš áijªJ �lhj j‹ik bfh©lit ïªj ïiHfŸ.  

ïiH¡f©zho mšyJ bkšÈa v~¡F¡ f«ã CLU�a bruh�¡ 

MilfŸ cUth¡f¥g£LŸsd.  �f mâfkhd ôŒikahd mYÄdh 

áÈfh M»at‰¿‹ fyitÆÈUªJ ï¤jifa mY�dh áÈnf£ bruh�¡ 

ïiHfŸ cUth¡f¥gL»‹wd.  ït‰whš ngh®itfŸ, fÆWfŸ, fh»j«, 

gyiffŸ, f«gËfŸ cUth¡f¥gL»‹wd. ïit Ò¥ão¡fhjit v‹gJ 

F¿¥ãl¤j¡fJ. 

 

4.5.7. ~bg®nuh �‹g©ò, ~bg®nuh fhªj¥ g©ò bfh©l bruhÄ£ 

bghU£fŸ 

 

  bghJthf  ~bg®nuh �‹g©ò (Ferro Electric) ~bg®nuh fhªj¥ g©ò 

(Ferro Magnetic) bfh©l bruh�¡ bghU£fŸ gof tifia¢ rh®ªjit.  

f©zho¤j‹ik á¿jsî ïUªjhY« Tl ït‰¿‹ �‹ c£òFâwD« 

(Dielectric Permittivity), fhªj V‰ò¤âwD« (Magnetic Susceptibility) 

btFthf¡ FiwªJ �L«.  ik¡nuh miy¥ ga‹ghLfŸ ngh‹wt‰¿š 

mâf msî �‹ c£òFâwD«, fhªj V‰ò¤ âwD« njitÆšiy.  gštif  

~bg®nuh �‹ g©ò«, ~bg®nuh fhªj¥ g©ò« bfh©l bruh�¡ bghU£fŸ  

f©zho tif  bruh�¡ bghU£fshf JfŸ, Tœ (rhš - b#š – Sol – gel) 

bjhÊš E£g¤âš cUth¡f¥gL»‹wd.  ït‰¿‹ �‹ g©òfS«, fhªj¥ 

g©òfS«, mt‰¿YŸs gof¤ j‹ikia¥ bghU¤J«, vªâu�aÈš, 

bt¥g¥g©òfŸ mt‰¿‹ f©zho¤ j‹ikia¥ bghU¤J« mik»‹wd.  

ï¤jifa ~bg®nuh g©òŸs bruh�¡ bghU£fis¥ gUkdhd to�Y«, 

bg�ajfLfshfî«, bkšÈa gly¤fshfî« c‰g¤â brŒayh«. 

ï¤jifa f©zhofŸ tif ~bg®nuh bruh�¡ bghU£fŸ  gy �j¥ 

g©òfis¡ bfh©LŸsd: 
 



180 
 

(i) Fiwªj ml®î nr®¡F« bt¥gÃiy (Densification  

                Temperature) 

   (ii)   JšÈakhd, ml®¤âahd E©zik¥òfŸ (Micro 

Structures) 

  (iii)  Fiwªj ml®¤â 

  (iv)   Fiwªj xÈ¤ jL¥ò tÈik 

  (v)   Fiwªj, Mdhš kh‰w¡Toa bt¥g ��î 

  (vi)   ešy vªâu�aš g©ò, fod¤ j‹ik 

   (vii)  nk«g£l tifÆš bt¥g«, mâ®bt© bghU¤J khwhj    

                               �‹ g©òfŸ, fhªj¥g©òfŸ. 

4.5.8. bruh�¡ bghU£fË‹ ga‹fŸ 

 

(i) �‹dQ�aš - vy¡£uh�aš  fhªj«, �‹jil, �‹dh‰wš 

fh¥ò (Dielectric), nyr®, �‹nj¡»fŸ Fiw¡fl¤âfŸ, 

cz®�fŸ, bt¥g¥gL¤J« ïiHfŸ, mo¤js« (Substrate)  

M»at‰¿š bruh�¡ bghU£fŸ ga‹gL¤j¥gL»‹wd. 

ga‹gL« bruh�¡ bghU£fŸ: Al2O3 ,MgO, BeO, BaTiO3, SiO2, 

ZnFeO3 , ZnO2 Kjyhdit. 

(ii) É©btË  bt¥g¤ jL¥ò, mf¢át¥ò¡ f�iffŸ (IR domes) 

fâ®årš f�iffŸ (Radomes), uh¡bf£ nkh£lh�‹ 

E�KidfŸ (Nozzles) ga‹gL« bruh�¡ bghU£fŸ: SiO2, 

Si2N4, Al2O3, MgAl2O4 fh®g‹ ïiH mik¥òfŸ. 

(iii) jhÅa§» (Automotive): »�ah C¡» kh‰¿fŸ, (Catalytic 

Convert) M¡á#‹ cz®�fŸ, nk«g£l vŠá‹fŸ, RHÈfŸ; 

ga‹gL« bruh�¡ bghU£fŸ Si3N4, SiC, ZnO2, Al2O3  

Kjyhdit. 

(iv) cnyhf« g©gL¤Jjš  (Metal Processing) 
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 bt£L« fU�fŸ, f›�¥ão¡F« fU�fŸ (Dies); th®¡F« 

bghU£fŸ ga‹gL« bruh�¡ bghU£fŸ: TiC, ZnO2, Al2O3, TiN, 

SiC, Kjyhdit. 

 (v) mQ¡fU bjhl®ghdit v�bghUŸ f£L¥gh£L¡ F¢áfŸ 

(Fuel Control Rods), å© F¥ig¥ bghUŸ f£L¥ghL, 

âl¥bghUsh¡Fjš; ga‹gL« bruh�¡ bghU£fŸ: UO2, UO, 

B4C Kjyhdit. 

(v) kU¤Jt« vY«òÑuik¥ò, kh‰W¥g‰fŸ mik¥ò, KjÈad.  

ga‹gL« bruh�¡ bghU£fŸ;  Al2 O3 ngh‹wit. 

 

 ïit k£L�‹¿ ntWgy ga‹ghLfS« ehS¡FehŸ f©l¿a¥g£L 

tU»‹wd. Û¡fl¤Jâw‹ (Super Conducting) bfh©l bruhÄ¡ 

bghU£fŸ cUth¡f¥g£LŸsd. 

 nk«g£l ntâÆaš g©òfS«, áijtilahj  j‹ikí« ca®ªj 

cUFÃiyí« bfh©l bruh�¡ bghU£fŸ, f£Lkhd¥ bghU£fshfî«, 

fod¤j‹ikíŸs �Ë«ò¥g£ilfshfî«, å£L¥ ga‹gh£L¡fhd 

rikaš, FËayiwÆš ga‹gL« k£bghU£fshfî«, gšntW JiwfËš 

bgUks�š ga‹gl¤ bjhl¤»íŸsd. 
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myF– V 

 

  ng�l®fŸ 

 

5.1   nguÊîfŸ 

 

ïªj¥ñîyf« Ãy«, Ú®, fh‰W, Ò, Mfha« M»a IªJ 

bghU£fshyhdJ vd midtU« Tw¡ nf£oU¡»nwh«.  ïa‰ifÆ‹ 

ïªj IªJ m¤f¤fS« ò�Æš cÆ�dK«, gÆ�dK« eyKl‹ thH 

tÊtF¡»‹wd. v‹whY« ït‰¿š m›t¥nghJ ïa‰fiaÆnyna 

njh‹W»‹w áy kh‰w¤fŸ ng�l®fshf cUbtL¡»‹wd.   ï›tifÆš 

Ãy¤jhš V‰gL»‹w ng�l®fSŸ �fî« fLikahdJ ÃyeL¡f«.  

ÃyeL¡f« jÉu, fLikahd tw£á, ml®ªj ôR nkf¤fŸ (Dust Clouds), 

g�¥òašfŸ, Ãy¢r�îfŸ, g�¢r�îfŸ, bt¥g miyfŸ, fL¤FË® 

M»aití« m›t¥nghJ ng�l®fis cUth¡f tšyd.   

mnj nghš fh‰¿dhš NwhtËfŸ, fL«òašfŸ, kzšnkf¤fŸ, thí 

nkf¤fŸ ngh‹w Ja®jU« ï‹dšfŸ m›t¥nghJ Ãfœ»‹wd.  mnj 

nghš Úuhš bgUkiH, bgUbtŸs«, Rdh�, flšÑ‰w«, g�kiH 

ngh‹wití« ïl®fis cUth¡f¡Toait. Ò vd¡TW«nghJ 

v�kiyfŸ, fh£L¤Ò, �‹dš njh‰W�¡F« Ò ngh‹w ïa‰if 

ÃfœîfSl‹ Tl k�jdhš njh‰W�¡f¥gL« Òí« J‹g¤ij 

ÉisÉ¡fyh«.   

thid¥ bghU¤jtiu �‹dšfŸ, ïoÆ‹ jh¡f« ngh‹wt‰whš 

J‹g« V‰glyh«. nkny T¿at‰WŸ gyt‰iw k�jdhš f£L¥gL¤j 

Koa�šiy v‹whY«, ïa‰if¢ Ñ‰w¤J¡F« ng�l®fS¡F« fhuz« 

v‹d? ït‰iw¡ f£L¥gL¤j Koíkh?, f£L¥gL¤j 

Koa�šiyba‹whš, ït‰¿ÈUªJ v›thW ghJfh¤J¡ bfhŸtJ? 

ghJfh¤J¡ bfhŸs¥nghâa fhy mtfhr�šyhjnghJ mt‰whš 
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c©lh¡f¥g£l nrj§fis¢ rkhË¥gJ v¥go? ïit ngh‹w gšntW 

Édh¡fS¡F �il fhQ« tifÆš m¿�ay¿P®fS«, bjhÊšE£g 

tšYe®fS«, muRfS« KidªJ brayh‰¿ tU»‹wd.  ïa‰if¥ 

nguÊîfŸ K‰¿Y« ïu¡fk‰wit.  ït‰W¡F všiynah , tu«ngh ïšiy.  

muáaš, r_f bghUshjhu ntWghLfŸ vití�šiy.  k‰wtifahd 

ng�l®fŸ k�jdhš cUth¡f¥gLgit. 

ekJ eh£il¥ bghU¤jtiu 60 rjåj¥ nguÊîfŸ M©LnjhW« 

bgUbtŸs¤jhY« fL« tw£áahY« Ãfœ»‹wd.  br‹w 50 M©LfËš 

6 bg�a ÃyeL¡f¤fŸ V‰g£LŸsd.  Rdh� vd¥gL« MÊ¥nguiy xU 

Kiw jh¡»íŸsJ. áy bgU«òašfŸ nguÊit¤ njh‰W�¤JŸsd.  

ïªâah�‹ j�¤j‹ik bfh©l Ãy mik¥ghY«, j£gbt¥g  

ÃiyfshY« eh£o‹ gy gFâfŸ m›t¥nghJ ïa‰if¥ nguÊit 

vâ®bfhŸs¡Toa cfªj, c£gL« ïl¤fshf cŸsd. 

  ïªâahit¥  bghU¤jtiu  K¡»a¥  nguÊîfŸ  vd¥ 

ã‹tUgtdt‰iw¡ Twyh«. 
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gl« 5.1 ïªâah -òaš tÈik k£l¤fŸ 

 

(1) bgUbtŸs«: Ãy¤âš 4 nfho bA¡nl® msî¡F btŸs¤jhš 

ghâ¡f¥gL« gFâfshf cŸsd.  ï‹W ts®ªJ�£l 

bjhÊšE£g¤jhš ïjid K‹T£ona m¿ªJ bfhŸs 

thŒ¥òŸsJ. 

(2) bgU«òaš: »H¡F¡ fl‰fiu, F#uh¤ ngh‹w gFâfŸ mo¡fo 

òaY¡F«, NwhtË¡F« ïy¡fh»‹wd.  bgU«ghY« ïit 

btŸs¤ijí« njh‰W�¡»‹wd.  òašfis¡Tl K‹T£ona 

m¿ªJ bfhŸS« bjhÊšE£g« ts®ªJŸsJ. 

 

 

gl« 5.2 ïªâah Ãy eL¡f thŒ¥ò«, nrjK« 

 

(3) ÃyeL¡f«: ïªâa Ãy¥gFâÆš 55 rjåj« Ãy mâ®î rh®ªj 

gFâfË‹ III Kjš V tJ ã�îfËš tif¥gL¤j¥g£LŸsd. 



185 
 

ÃyeL¡f« X® cldo Ãfœthjyhš bgUks�š K‹T£o 

m¿athŒ¥ãšiy. 

 

          

 

     gl« 5.3 ïªâa¥ gFâfËš miyfŸ msî 

 

(4) Ãy¢rÇî : ïJî« X® cldo Ãfœnt. ïkakiy¥gFâfS«, 

nk‰F¤ bjhl®¢á kiy¥gFâí« Ãy¢r�thš ghâ¡f¥gl¡Toa 

gFâfŸ. 

 

ït‰WŸ ÃyeL¡f« fhuzkhf Ãy« mâ®»wJ. ghug£r�‹¿ cy»‹ 

všyh¥gFâfisí« jh¡f¡ToaJ.  ghiwfŸ Ãy¤â‹ MH¤âš 

mG¤j¥g£L, ghiw¥got¤fŸ ef®tjhš, ïl«bga®tjhš mšyJ 

ciltjhš btË¥gL»‹w M‰wš ÃyeL¡f¤ij c©lh¡F»wJ.  áy 

neu¤fËš bg�a �©f‰fŸ ò�Æ‹ jiuÛJ nkhJtjhY«, k�j‹ 

V‰gL¤J« bgUbto¥òfshY«, miz¡f£L ngh‹wt‰¿š Ú�‹ vil 

mâf�¥gjhY« Tl ÃyeL¡f« V‰gl thŒ¥ò©L.  ÃyeL¡f¤fŸ xU áy 

�dhofŸ Kjš 3,4 Ã�l¤fŸ tiuna Úo¡»‹wd. v‹whY« ng�l®fis 

cUth¡F»‹wd. ïj‹ nguÊ�ÈUªJ ghJfh¤J¡bfhŸs ïjid 
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K‹T£ona m¿�¡F« Kiw njit¥gL»wJ.  Mdhš JšÈakhd 

K‹d¿�¥ò Kiw ï‹D« cUth¡f¥gl�šiy. 

cy»š 70 rjåj Ãy mâ®îfŸ gáã¡ fl‰gFâia¢ R‰¿na 

Ãfœ»‹wd. f©l¤fË‹ c£gFâÆY« ÃyeL¡f« ÃfHyh«.  

kiy¥gFâfËš k¤âa jiu¡flšgFâ, JU¡», <uh‹ Kjš ïka« tiu 

ÃyeL¡f¤fŸ ÃfH¡TL«. M©blh‹W¡F¥ ñ�Æš 10 y£r« Ãy 

mâ®îfŸ V‰gL»‹wd. ït‰¿š 100 fLikahd mâ®îfS« FiwªjJ 10 

nguÊð£L« mâ®îfS« Ãfœ»‹wd.  ïªâah�š flªj 25 M©LfËš 6 

fLikahd ÃyeL¡f¤fŸ ÃfœªJŸsd (�¡l® ms�š 6¡F nkš). 

 

5.2.   ng�l®fŸ  

 

m¿�aY« bjhÊšE£gK« �fî« ts®ªJŸs nghJ«, ïa‰if¢ 

Ñ‰w¤fŸ kÅj®fis mšyY¡FŸsh¡FtJ mâfkh»¡bfh©nljh‹ 

cŸsJ. òaš, btŸs«, ÃyeL¡f«, Ò ngh‹w ng�l®fŸ m‹whl« ÃfœªJ 

bfh©Ljh‹ cŸsd.  ïit bgU«ghY« ïa‰ifahfnt ÃfœªjhY«, 

Òia¥ bghU¤jtiu v�kiy, fh£L¤Ò  ngh‹w ïa‰if ÃfœîfSl‹ 

k�jdhš c©lh¡F« Òí« bgU«J‹g¤ij¤ njh‰W�¡f¡ToaJ. 

ït‰WŸ áy Ãfœîfis r‰W K‹T£ona m¿ªJ bfhŸsyh«. 

ïªeh£fËš òaš, btŸs« ngh‹wt‰iw K‹djhfnt m¿ªJ 

ghJfh¤J¡bfhŸs¡Toa tifÆš bjhÊšE£g« ts®ªâU¥gjhfnt 

Twyh«. MdhY« ÃyeL¡f« ngh‹w cldo ÃfœîfŸ K‹d¿�¥ã‹¿¥  

bgU« nrj¤ij �is�¡f¡ Toad.  v‹whY« ÃyeL¡f« g‰¿í« mj‹ 

njh‰w« jh¡f« g‰¿í« gšntW MŒîfŸ bgUks�š 

nk‰bfhŸs¥g£LŸsd. 

 

5.3.   ÃyeL¡f MŒ�aš 

 

ÃyeL¡f MŒ�aš v‹gJ ò�Æš njh‹W« ÃyeL¡f¤fŸ ngh‹w 

ïl®fŸ mt‰whš njh‹W»‹w ÃyeL¡f miyfŸ, ÃyeL¡f« njh‹w¡ 
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fhuz¤fŸ, mt‰¿‹ �isîfŸ, ÃyeL¡f miyfŸ ò�KGtJ« 

V‰gL¤J»‹w jh¡f« M»ait g‰¿ nk‰bfhŸs¥gL« MŒîfis¡ 

F¿¡F«. ÃyeL¡f«, ÃyeL¡f miyfŸ g‰¿a MŒ�š <LgLgt®fŸ 

ÃyeL¡f MŒths®fŸ (Seismologist)  vd¥gL»‹wd®. 

 

5.4.  ÃyeL¡f miyfŸ  

 

jiuÆDŸns, ghiw âObud¢ rW¡Ftjhnyh ciltjhnyh mšyJ 

bgUbto¥ò Ãfœtjhnyh njh‰W�¡f¥gL»‹w M‰wš miyfŸ ÃyeL¡f 

miyfŸ vd¥gL»‹wd.  ï¤jifa ÃyeL¡f miyfËš gytiffŸ 

cŸsd.  ïit x›bth‹W« bt›ntW tÊfËš guî»‹wd.  bghJthf 

ït‰iw cŸ miyfŸ (Body Waves) vdî« nk‰gu¥ò miyfŸ (Surface 

Waves) vdî« tif¥gL¤jyh«.  cŸ miyfŸ ò�Æ‹ cŸns cŸs 

mL¡FfŸ tÊna bršy¡Toait. nk‰gu¥ò miyfŸ, Ú�š njh‹W« 

miyfis¥ ngh‹W ò�Æ‹ nk‰gFâ¥gu¥ãš k£Lnk brš»‹wd.  

ÃyeL¡f¤fshš ÃyeL¡f M‰wš cŸsiyfshY« nk‰gu¥ò 

miyfshY« ïUtÊfËYnk gut¢ brŒa¥gL»‹wd. 

 
 

 

 

gl« 5.4 mâ®tiyfŸ- be£liy-FW¡fiy 

 

5.4.1.   cŸsiyfŸ 
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    ò�Æ‹ c£òwkhf¢ bršY« cŸsiyfŸ, ÃyeL¡f¤jhš V‰gL»‹w 

nk‰gu¥ò miyfis�l �iuthf X�l¤ij  mil»‹wd.  ïªj 

miyfË‹ mâ®bt© nk‰gu¥ò miyfË‹ mâ®bt©izÉl 

mâfkhdJ. 

 
 

(i) P miyfŸ 

 

cŸsiyfŸ Kjš tif  P miyfŸ mšyJ Kj‹ik miyfŸ 

(Primary Waves) vd¥gL»‹wd.  ÃyeL¡f miyfËš ïJnt 

�fî« ntfkhf¥ guî»‹w miyahF«. ïjdhš xU ÃyeL¡f 

cz®ika¤ij KjÈš tªJ nr®tJ« ïªj P miyjh‹.  fh‰¿š 

xÈ miyfŸ beL¡f miyfshf (Longitudinal Waves) beU¡fK« 

(Condensation) be»œîkhf (Rarefaction) kh¿kh¿¥ guîtJnghš 

ïªj P miyfŸ ghiwfË}nl mt‰iw K‹D« ã‹D« ïG¤J« 

jŸËí« mir¤jthW guî»‹wd. bg�a ïoïo¡F«nghJ áy 

neu¤fËš miwÆš _oa f©zho¡ fjîfŸ Tl¤ jljlbt‹W 

MLtij e«�š gy® nf£oU¡fyh«.  ïj‰F¡ fhuz« xÈ miyfŸ 

f©zhoia ïG¤J«, jŸËí« miyîw¢ brštJjh‹ P 

miyfS«, ñ�ÆDŸns ghiwfis ï›thW jŸËí«, ïG¤J« 

miyîw¢ brŒ»‹wd.  áy neu¤fËš áy �Uf¤fŸ ÃyeL¡f¤jhš 

njh‹W« ïªj miyfis czu¡Toa M‰wiy¥ bg‰WŸsd.  

vL¤J¡fh£lhf ehŒfŸ ÃyeL¡f« jiuÆš czu¥gLtj‰F K‹ng 

(mjhtJ jiu¥gu¥ò miyfŸ tªJ nr®tj‰F K‹ng) P miyfis 

cz®ªJ bfhŸtjhš â»Yl‹ Fiu¡f¤ bjhl¤F»‹wd.  

k�j®fŸ ïªj miyfË‹ nghJ nkhjyhš V‰gL« áW 

miyfisí« bjhl®¢áahd flKlh xÈiaínk czu Koí«. 
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gl« 5.5 P-miy 

 

P miyfŸ jŸStJ« ïG¥gJkhf cŸsjhš ïit beU¡f miyfŸ 

mšyJ ïW¡f miyfŸ (Compressional Waves) v‹W« 

miH¡f¥gL»‹wd. P miyfS¡F c£gL¤j¥gL« JfŸfŸ  miy 

brš»‹w âirÆnyna K‹D« ã‹D« ef®¤j¥gL»‹wd. ïjdhš 

ÃyeL¡f M‰wš, miy bršY« âirÆš fl¤j¥gL»wJ. 

 

 

(ii)  S miyfŸ 

cŸsiyfËš ïu©lhtJ tif miy S-miy mšyJ   ïu©lh« 

Ãiy (Secondary) miy vd¥gL»wJ.  xU ÃyeL¡f« Ãfœªjhš 

czu¥gL« ïu©lhtJ miy ïªj cŸsiyahF«.  P-miyia Él 

S-miy Fiwªj ntf¤Jl‹ brštJl‹ âl¥bghUË‹  tÊna 

k£Lnk bršy¡Toait.ïªj miyfshš mâ®îW« JfŸfŸ miy 

bršY« âir¡F¢ br¤F¤jhd âirÆš mâ®îW»‹wd. ïit 

FW¡fiyfshf  cŸsjhš âut« mšyJ thí�‹ Cnl ït‰whš 

bršy ïayhJ. S-miyfË‹ ïªj¥ g©òjh‹ ÃyeL¡f 

MŒths®fis ò�Æ‹ ika¥gFâÆ‹ btË¥gFâ (Outer core) âut 

to�š cŸsJ v‹w Koî¡F tu¢ brŒjJ. S-miyfŸ 

ghiwfË}nl bršifÆš, JfŸfŸ miy bršY« âir¡F¢ 
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br¤F¤jhd âirÆš nkY« �Gkhfnth, g¡fth£onyh mâ®îw¢ 

brŒ»‹wd. 

 

 

gl« 5.6 S-miy 

 

5.4.2. nk‰gu¥ò miyfŸ 

 

     ò�Æ‹ btË¥gFâÆYŸs nk‰gFâ¥gu¥ã‹ tÊna k£Lnk bršY« 

ïªj miyfŸ P-miyfË‹ mšyJ S-miyfË‹ mâ®bt©iz�l¡ 

Fiwªj mâ®bt© bfh©lit. ïjdhš ÃyeL¡f tiu�ahš 

(Seismogram) ïit vËâš czu¥gL»‹wd.  cŸsiyfŸ tªjilªj 

ã‹dnu tªjilªjhY« ïªj nk‰gu¥ò miyfns ÃyeL¡f¤jhš 

c©lhF« nrj¤J¡F«, nguÊî¡F« Vw¡Fiwa KG¡fhuzkhf 

mik»‹wd.  �fî« MH¤âš njh‹W« ÃyeL¡f¤fshš ï¤jifa 

nrj¤fS«, nk‰gu¥ò miyfË‹ tÈikí« FiwªJ fhz¥gL»wJ. 

 

(i) y› miyfŸ 

         A.E.H. y› (Love) v‹w M¤»nyauhš, 1911-« M©L 

fÂj�aš khâ�ahf cUth¡f¥g£l Kjštif nk‰gu¥ò 

miyfŸ mªj¡ fÂj�ay¿Piu¢ áw¥ã¡F« �jkhf y› 

miyfŸ v‹wiH¡f¥gL»‹wd.  ïªj miyjh‹  nk‰gu¥ò 

miyfËš mâfkhd ntf¤Jl‹ bršy¡ ToaJ.  jiuia 

miy bršY« âirÆ‹  g¡fth£oš xU g¡fK« kWg¡fK« 
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ïªj miy miy¡fÊ¡F«. ò�nk‰gu¥ãš k£Lnk njh‹W« 

ïªj y› miyfŸ »il¤js¤âš k£Lnk ïa¡f¤ij 

cUth¡F»‹wd. 

 

 

 

gl« 5.7 y› miy 

 

(ii)  uhny miyfŸ  

      1885-« M©L uhny v‹gt® fÂj�aš ßâahf cz®ªJ 

bj��¤j ï‹bdhUtif nk‰gu¥ò miy, uhny miy vd 

miH¡f¥gL»wJ. flÈnyh mšyJ V�Ænyh Ú�‹ miyfŸ 

RH‹W RU£o¢ brštJ nghš ïªj miyfŸ  nk‰gu¥ãš 

cU£o¢ brš»‹wd.  ï›thW RU©L cU£o¢ brštjhš 

miy bršY« âirÆš jiu nkY« �Gkhfî« g¡fth£oY« 

mir¡f¥gL»wJ.  ÃyeL¡f¤jhš czu¥gL« bgU«ghyhd 

mâ®îfŸ  ïªj uhny miyahš njh‹Wgitna.  nkY« k‰w 

miyfshš c©lhtij �l uhny miyfŸ c©lh¡F« 

mâ®îfŸ �f¥bg�a ms�š ïU¡f¡TL«. 
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gl« 5.8 uhny miy 

 

 

5.4.3  P- miy S - miy M»at‰¿‹ ntf¤fŸ  

 

 PmiyfË‹ ntf«  mJ flªJ bršY« bghUË‹ Û£á¤ 

j‹ikfis¥ bghU¤jJ.  mj‹  rk‹ghL ã‹tUkhW: 

4

3
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k 








 

ïâš   k gUk¡ Fzf«  

              Éiw¥ò Fzf«  

     ml®¤â  

ïnj nghš s miyfË‹ âirntf« 
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



  

âut« ngh‹w ghŒbghU£fËš 0   Mjyhš 0s  MF«. 
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,k   M»ad ne®¡F¿íila v©fshjyhš 
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     p s   vd m¿ayh«. 

 

5.5.    ÃyeL¡f« njh‹w¡ fhuz« 

 

ò�Æ‹ c£gFâ ò� cUthf¤ bjhl¤»anghJ �fî« ml®¤âahd  

vil �Fªj bghU£fŸ ika¥gFâ¡FŸ m�œªjd.  vil Fiwªj 

ïnyrhdit nkbyG«ãd.  FË®ªJ bfh©nl tªJ ñ� ï‹iwa 

tot¤ij¥ bgW«nghJ eh‹F ghFghLŸs gFâfshf¥ ã�ªjd.  

(i) Vw¤jhH 1290 »nyhÛ£l® Mu« bfh©l c£fU¥gFâ (Inner Core)  

(ii) Vw¤jhH 2200 »nyhÛ£l® jokDŸs btË¡fU¥gFâ (Outer Core)  

(iii) Vw¤jhH 2900 »nyhÛ£l® jok‹  bfh©l nk‰âiu¥gFâ (Mantle)  

(iv) Rkh® 5 Kjš 40 »nyhÛ£l® jok‹ bfh©l nk‰gFâ (Crust) gl« 

c£fU¥gFâ fd¤j ïU«ò Ã¡fš ngh‹w cnyhf¤fshd 

âl¥bghUshF«. 

 

 

 

gl« 5.9 ò�Æ‹ cŸsik¥ò 

 

mnj nghš nk‰gFâ »uhid£, grhš£ (Basalt) ngh‹w 

ghiwtiffshyhdJ. btË¡fU¥gFâ âutÃiyÆš cŸsJ.  

nk‰âiu¥gFâí« X�l¤âÈUªJ ghŒªJ ïl«bgau¡ToaJ. fU¥gFâÆš 

bt¥gÃiy Rkh® 2500 ° C ms�Y« mG¤j« tË mG¤j¤ij¥nghš 
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(Atmospheric Pressure) 4 y£r« kl§fhfî«, ml®¤â Vw¤jhH 13500 3kgm

Mfî« cŸsJ. ò� nk‰gFâÆš bt¥gÃiy ruhr�ahf 25 C  Kjš 15 C   

Mfî«, tË mG¤j« 1 Mfî« ml®¤â 1500 3kgm Mfî« cŸsJ.  gh»aš 

g©ò bfh©l nk‰âiu¥gFâÆš ryd X£l¤fŸ cUth»‹wd.  

nk‰gFâ¡F«, c£fUî¡F�ilnaíŸs bt¥gÃiy ntWghL fhuzkhf 

ïªj¢ ryd« Ãfœ»wJ.  

 

 
 

gl« 5.10 ò�¤âiu¥gFâÆš ryd X£l« 

 

ïªj¢ ryd¢ RH‰á¡F¤ njitahd M‰wš, ò�Æ‹ c£gFâ 

KGtâY« gu�íŸs fâ�a¡f¤ j‹ik bfh©l j�k¤fŸ  

cŸs ghiwfËš ïil�lhJ Ãfœ»‹w fâ�a¡f¤jhš bgw¥gL»‹w 

bt¥g¤âÈUªJ »il¡»wJ. ïªj¢ ryd¤jhš ò�Æ‹ gU¥bghUŸ 

RH‰á¡F£gL¤j¥gL»wJ. bt¥gÃiy ca®ªj, cU»a beU¥ò¡FH«ò 

nkny tªJ jhœbt¥g ÃiyÆYŸs  ghiw moÆš brš»wJ.  ïªj¥ gFâ 

bt¥gÃiy mG¤j« ca®tj‹ fhuzkhf cU» Û©L« nk‰âiuÆ‹ 

gFâahf kh¿ v¥nghjhtJ v§nfahtJ Û©L« nkny tU»wJ.  ï¤jifa 

gy ïl« rh®ªj RH‰áfŸ gy ò�Æ‹ gu¥ò¡F¡  �nH moÆš ÃfœªJ 

bfh©nl cŸsd. ïjdhš ò�Æ‹ âiu¥gFâÆdU»š cŸs gFâfŸ 

bt›ntW tiffËš bt›ntW  âirfËš ïa§»¡ bfh©L« ef®ªJ 

bfh©L« cŸsd. nk‰âiu¥gFâÆš V‰gL»‹w ryd¤â‹ fhuzkhf 

c£fU¥gFâ ÛJ«, âiu¥gFâÆ‹ xU gFâ ÛJ« rW¡»¢ brš»wJ.  

ñ�¥gFâÆ‹ ïªj¢ rW¡fš bl¡lh�¡ ghs¤fŸ (Tectonic plates) v‹w 
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J©L J©lhd ghiw¥ ghs¤fŸ ÛJ Ãfœ»wJ.  ò�Æ‹ cŸjiuÆš 7 

¡F« nk‰g£l bg�a ghiw¥ ghs¤fS« gy á¿a ghiw¥ghs¤fS« 

cŸsd vd m¿a¥g£LŸsJ.     

                

 
 

gl« 5.11 bg�a „bl¡lh�¡‟ ghs¤fŸ 

 

5.6.    ÃyeL¡f¤ jiu ïa¡f« 

 

ÃyeL¡f« jh¡F«nghJ jiuÆ‹ ÛJŸs F¿¥ã£l X® ïl¤â‹ 

ïa¡f¤ij¡ fhz Koªjhš xU jhWkhwhd m¤F�¤F« miytJ 

ngh‹w X® ïa¡f« Ãfœtij¡ fhzyh«.  v‹whY« mªj¡ F¿¥ã£l ïl« 

mJ ïUªj ïl¤âÈUªJ 0.5 Û£l® bjhiyî¡F nkš rhjhuzkhf 

ef®tâšiy.  áy m�jhd rka¤fËš ïªj ïa¡f« xU F¿¥ã£l 

âirÆš K‹D« ã‹Dkhf¢ r‰W mâfkhf ïU¡fyh«.  mšyJ xnu xU 

âO® ïa¡f« k£Lnk ÃfHyh«.  Mdhš ït‰iw ï¥go¤jh‹ ÃfGbkd¡ 

TwKoahJ. 
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gl« 5.12 Ãy eL¡f¤ jiuÆa¡f khjÇ 

 

ÃyeL¡f« v‹gJ bgU«ghY« jiu¥gu¥ò¡F¡ �nH �Fªj MH¤âš 

Fiwgh£L¤ js¤âš V‰gL« rW¡fyhš Ãfœ»‹w �isnt.  jiuÆDŸ 

bgU« ghiw¥got¤fËš FiwghLfŸ cŸsnghJ ÃyeL¡f« ÃfH 

thŒ¥òŸsJ v‹w nghâY« mJ ÃfGkh mj‹ tÈik v›tsî 

v‹gbjšyh« m¿�aš ñ®tkhf m¿a¥gl�šiy. 

jiuÆDŸ MH¤âš cŸs ghiw¤jfLfŸ bjhl®¢áahf Ñuhf 

ïšyhkš Vnjh xU js¤âš khWg£l �y»a mik¥ig¡ bfh©oUªjhš 

mjid¡ Fiwgh£L¤ js« v‹»nwh«.  ïjdhš mªj¤ js¤âš xU ghiw 

ÛJ  k‰bwh‹W rW¡»¢ bršy thŒ¥ãU¡»wJ.  ïªj¢ rW¡fyhš 

jiu¥gFâÆšTl bto¥òfS«, ãsîfS« V‰gl thŒ¥òŸsJ.   ïªj¤ 

jiu¥gFâ¡ FiwghL gy Û£l® bjhiyî¡F¡ Tl¤ jiuia ef®¤jyh«.  

ïªj¤ jiu¥gFâ Fiwgh£L¤ âirÆš cŸs f£ol¤fŸ bgU« nrj¤ij¢ 

rªâ¡f ne�L«.  f£ol mik¥ò �fî« ftdkhf¢ brŒa¥g£oUªjhY« 

ïªj¢ nrj¤ij¤ j�®¡f ïayhJ v�D« ïªj¤ jiu¥ggu¥ò ��rš  

ÃfG« bto¥ã‹ âirÆš f£ol¤fŸ ïU¥gj‰fhd thŒ¥ò Fiwgh£L¢ 

rW¡fš fhuzkhf �is»‹w jiuÆa¡f¤âdhš ghâ¡f¥gL« ïl¤fËš 

f£ol¤fŸ ïU¥gj‰fhd thŒ¥ig �l �f�f¡ Fiwnt. 

FiwghL cŸs ÃyeL¡f« njh‰W�¡f¡Toa ÃyeL¡f M‰wiy 

btË¥gL¤j¡Toa ïl¤â‰F nenu nkny jiu¥gu¥ãš cŸs ïl«, nkš 

ika« (Epicentre) vd¥gL»wJ. Fiwgh£L¤js« v¥nghJ« jiu¡F¢ 

br§F¤jhf ïU¡f nt©Lbk‹gâšiyahjyhš nkš ika¤âšjh‹ �f 

mâf ms�š nrj« ÃfGbk‹gâšiy.  MdhY«  ÃyeL¡f¤â‹ jh¡f« 

m¤F bgUks�š ïU¡F«. 

ïªj¥ ghiw¥ghs¤fŸ x‹W¡bfh‹W bt›ntW âirfËš 

ntf¤fËš ef®»‹wd. K‹dhš efU« ghs« bkJthf¢ br‹whš 

ã‹dhš tU« ghs« mj‹ ÛJ nkhj¡TL«.  ï¥nghJ mG¤j �Fâahš 

ghiw¥ghs« nkbyGªJ kiyfŸ cUth»‹wd.  mnj nghš mL¤jL¤j 
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ïU ghiw¥ ghs¤fŸ �y»¢ bršY«nghJ FÊîfŸ njh‹wyh«.  

ï›th¿šyhkš ïu©L mL¤jL¤j ghiw¥ghs¤fŸ xnu âirÆnyh 

mšyJ vâbuâ®¤ âirfËnyh mUfUnf bršyyh«.  ïªj _tif¢ 

braš ïa¡f¤fŸ Kiwna FÉí« (Convergent) ÉÇí« (Divergent) 

mšyJ cUkh‰w (Transform) ïil¥gFâfis mšyJ (Boundaries)  

všiyfis cUth¡F»‹wd. 

 

 
 

gl« 5.13 ghs¤fËil¥ gu¥ò tiffŸ 
 

F�»‹w  všiyfshš ïu©L ghs¤fS« _œfhkš nkhJ«nghJ 

ïkakiy ngh‹W nkbyG«ò»‹wd. ïªj všiyfË‹ rh®ò ïa¡f« 

ò�ÆDŸ ïl¤J¡F ïl« khWgL»wJ.  ruhr�ahf ïªj rh®ò ïa¡f« 

M©blh‹W¡f 10 mšyJ 20 br.Û msnt cŸsJ. 

 

5.7.   ÃyeL¡f«  

 

ïªj¥ ghiw¥ ghs¤fŸ ÛŸ j‹ik bfh©l Mdhš vËâš cilªJ 

behW¤f¡Toa ghiwfshyhdit.  ïªj¥ ghiwfË‹ ïa¡f¢ 

brašghLfŸ fhuzkhf ÛŸ j‹ikahš V‰gL»‹w â�ò M‰wš (Strain 

Energy) mt‰WŸ cŸsl¤» ïU¡»‹wd. ò�Æ‹ nk‰gFâÆ‹ ÛJ 

nkhJ« âiu¥ gu¥ã‹ ghs¤fŸ jFªj tÈikí« M‰wY« bfh©litahf 

cŸsnghJ cil»‹wd. ïjdhš âObu‹W X® ïa¡f« m¤nf 

Ãfœ»‹wJ (gl« 5.14). ghiw¥ghs¤fË‹ bjhLgu¥ò ïªj ÃiyÆš Fiw 
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(Fault) vd¥gL»wJ. ïjdhš bjhLgu¥ã‹ rW¡fš ÃfœªJ ÛŸ â�ò 

M‰wšbgUks�š btËnaW»wJ. X® vL¤J¡fh£lhf¡ Tw 

nt©Lkhdhš 2001-« M©L ïªâah�‹ ñ{ (Bhuj) v‹w ïl¤âš 

ñf«g¤jhš btËna‰w¥g£l M‰wÈ‹ kâ¥ò 1945-« M©L ïu©lh« 

cyf¥ngh�‹ nghJ #¥gh�‹ ÏnuhÎkh ef�‹  ÛJ år¥g£l 

mQ¡F©o‹ M‰wiy �l 400 kl¤F¡F« nkyhdjhF«. 

 

 
 

gl« 5.14 âÇò cUth» cilªJ jf®¥ò 

 
 

ghiwfËilna FiwghLŸs ïl¤fËš Ãfœ»‹w âO®¢ rW¡fš 

ÃyeL¡f¤ij¤ njh‰W�¡»wJ. ÛŸ âwdhš btË¥gL»‹w â�ò M‰wš 

ÃyeL¡f miyfis¤ njh‰W�¤j mit ñ�Æ}nlí« jiuÆY« gu� 

Ãy mâ®îfis c©lh¡F»‹wd.  ï›thW â�ò M‰wš btË¥g£L¥ 

gu� Koªj ã‹d® Û©L« ghiw¥ghs¤fËš kh‰¿aik¡f¥g£l  

ï¤jifa M‰wš á¿J á¿jhf cau¤ bjhl¤F»wJ.  ïjid ÛŸ j‹ik 

Û©blGtJ (Elastic Reboud) vd¡ TW»‹wd®. 
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gl« 5.15 Û©blG« Û£á¡ bfhŸif 
 

 

 

5.7.1. FiwfŸ Ãy mâ®î tiffŸ  

 

bgU«ghyhd ÃyeL¡f¤fŸ cybf¤F« ÃfœtJ nk‰T¿athW 

ghiw¥ghs¤fË‹ všiyfËš njh‹W»‹wd.  ïit ghiw¥ ghs¤fËil 

njh‹W« ÃyeL¡f¤fŸ (Inter Plate Earthquakes) vd¥gL»‹wd.  

ï›thW ghs všiyfËš k£L�‹¿ c£òw¤âY« Tl ÃyeL¡f« 

njh‹wyh«. ïJ ghiw¥ghy cŸ ÃyeL¡f« (Intra  Plate Earthquakes) 

vd¥gL»wJ.  ïJ xU ghy«, eL�š xoªJ �Ltjhš V‰gL»wJ.  

ïUtiffËY« FiwíŸs ïl¤âš njh‹W»‹w rW¡fš 

»il¤js¤âY«, br¤F¤jhfî« (r�î¢rW¡fš - Dip Slip) mšyJ 

g¡fth£oY« (ïo¢rW¡fš - Strike Slip) ïU¡fyh«. ït‰WŸ x‹W 

áyneu¤fËš Ò�ukhd  rW¡fyhf ïU¡fyh«. 
 

 

 
 

gl« 5.16 FiwfŸ (Faults) – tiffŸ 

 

5.8.   jiuÆa¡f«  

 

xU f£ol¤â‹ mo¥gFâÆš V‰gL« jiuÆa¡f« bgU«ghY« 

jhWkhwhf¥ gšntW âirfËš m¤F�¤Fkhf ïU¡fyhbkd¡ f©nlh«.  

ïªj á¡fyhd ïa¡f« e« K‹ò gh®¤j eh‹F tiffËš bjËthf 

cUth»‹w miyfËdhš V‰gL»wJ.  KjÈš xU ïl¤ij mšyJ 
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f£ol¤ij milí« P-miy Rkh® kÂ¡F 29000 »nyh Û£l® v‹w 

mâfkhd ntf¤âš tªjil»wJ.  ïJ jiu¥gFâia ïG¤J« jŸËí« 

brš»wJ. S-miy mo¤js¤ij¢ bršY« âir¡F¢ br¤F¤jhd 

âirÆš mâu¢ brŒJ jŸS»wJ.  _‹whtjhd y› miyfŸ miyfis¥ 

ngh‹nw brašgL»‹wd.  jiu¡F ïizahf mirîfis¤ 

njh‰W�¡F« ïªj miyfŸ jiu¡F¢ br¤F¤jhd ïa¡f¤ij¤ 

jUtâšiy.  eh‹fhtjhf jiu¥gu¥ò miy uhny miy.  ïªj miyahš 

ghâ¡f¥gL« gFâ jiu¡»izahfî« br¤F¤jhfî« (cŸs br¤F¤J¤ 

js¤âš miy bršY« âirÆš)  miy¡fÊ¡f¥gL»wJ. 

 

5.8.1. Ãy eL¡f¤jhš jiu ïa¡f¤â‹ jh¡f« 

 

 f£ol¤fË‹ ÛJ jiu ïa¡f¤â‹ jh¡f«, miyfŸ Fiwgh£L¤ 

js¤â‹ nfh£oÈUªJ tUtjhš xU F¿¥ã£l âirÆÈUªJ tU»wJ. 

miyfË‹ j‹ikí« mit x‹nwblh‹W ïiztjhš V‰gL« 

brašghL« x‹W nr®ªJ jiuia m¤F�¤F« miy¡fÊ¡»‹wd.  

bgUks�š ïa¡f« »il¤js¤ânyna ïUªjhY« áy neu¤fËš 

bgUksî xU âirÆY« áy neu¤fËš TLjyhd br¤F¤jhd ïa¡fK« 

ÃfH¡TL« v‹whY« »il¤js¤âš ïa¡f« br‹oÛ£l® ms�nyna gy 

ïl¤fËš ïU¡F«. Fiwgh£L¤ js¤J¡F mU»š cŸs ïl¤fËš 

bfhŠr« mâfkhd ms�š ïa¡f« ïU¡fyh«. 

jiu ïa¡f¤J¡F ÃyeL¡f miyfshš V‰gL« jh¡f¤ij áy Ãy¥ 

g©òfŸ ng�l®fshf kh‰¿�l¡TL«.  áy rka« jiuk© âl¥ bghUshf 

cŸsit.  j‰fhÈfkhf âut¥ g©ig¥ bg‰W�L»‹wd. ml®ªâuhj 

á¿a k© JfŸfŸ kzš ngh‹wit ÚUl‹ ïizªJ âut¥ bghUŸ 

nghyh»�L»‹wd.  F¿¥ghf M‰w¤fiufŸ, Fs¡fiufŸ, fl‰fiu  

ngh‹w ïl¤fËš  ï›thW ÃfH thŒ¥ò©L. ïjdhš jiuÆa¡f« �fî« 

mâfkhfyh«.  ïJ ÃfHhkš ïU¡f mo¤js totik¥ò j¡f tifÆš 

ïU¤jš nt©L« mšyJ k©iz Ãiy¤âU¡f¢ brŒí« tifia¡ 
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ifahs nt©L«. v�D« ï¤jifa brašfshš njitahd gy‹ 

»£Lbkd¡ Tw ïayhJ v‹gJl‹ bghU£bryî« �fî« 

mâfkhFbk‹gjhš ï¤jifa âutkh¡fš (liquefaction) ÃfG« 

ïl§fis¤ jÉ®¤J¡ f£ol§fis¡ f£Ltnj áwªj c¤âahF«. 

mnj nghš ÃyeL¡f¤jhš njh‰W�¡f¥gL»‹w Ãy¢r�îfŸ 

Ãy¤âš njh‹W« k‰w �isîfŸ nrj¤ij mâf¥gL¤j¡TL«.  mnj 

nghš Rdh� vd¥gL« MÊ¥nguiyfŸ flÈš cUthf¡TL«. mnj nghš 

bgÇa VÇfËY« Ú®¢rªâfËY« Ú® ÉiuªJ vGªJ år¤ bjhl§fyh«. 

 

5.9. jiuÆa¡f¤ij ms�Ljš  

 

jiuÆa¡f¤ij ÓÞnkh»uh~¥ (Seismograph) v‹w ÃyeL¡f 

tiu�ia¡ bfh©L gâî brŒayh«. bjh‹Wbjh£nl gy tifahd 

ÃyeL¡f tiu�fŸ Crš tif tiu�fŸ òH¡f¤âš ïUªJ tªJŸsd. 

bghJthf ï¤jifa tiu�fis¡ bfh©L ÃyeL¡f« njh‹¿a ïl¤ij 

m¿a »il¤js¤âš ïu©L âirfËY« br¤F¤J¤ âirÆY« 

V‰gL»‹w ïa¡f¤fis m¿ªâU¤jš nt©L«.  P-miyí« S-miyí« 

tªJ nrU« neu ntWgh£oÈUªJ bjhiyî m¿a¥gL»wJ. 

 

 
 

gl« 5.17 ÃyeL¡f msÉ (Seismometer) 
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gl« 5.18 ÃyeL¡f tiuÉ (Seismograph) 

 

 
 

gl« 5.19 ÃyeL¡f tiuÉ tiugl« 
 

 

 
 

gl« 5.20 K¤âir Ãy eL¡f tiuÉ 

 



203 
 

 
 

gl« 5.21 Ãy eL¡f tiuÉ - K¤âir tiugl« 

 

bjhÊš E£g« �fî« ts®ªJ �£l ïªj¡ fhy¤âš gšntW 

mâ®bt© tÇirfËY« ÃyeL¡f å¢R msîfËY« (Amplitude)  

ÃyeL¡f¤ij¥ gâî brŒa¡Toa v©QU ÃyeL¡f tiu�fŸ (Digital 

Seismograph) mšyJ ms�fŸ gH¡f¤âš cŸsd.  CrÈš vil 

ef®tij¥bghU¤J¥ gâîfŸ brŒa¥g£ld.  ï¥nghJ vil efuhkš 

ïU¡f¤ njitahd �‹dh‰wiy¤ JšÈakhf ms¥gj‹ _y« ÃyeL¡f 

ms�fŸ brašgL»‹wd. ï‹iwa ms�fŸ  �f¢ á¿aJ Kjš �f¥ 

bgÇajhd Ãy mâ®î¢ iriffis¥ gâî brŒa¡Toait. ò�Æ}nl P-

miyfŸjh‹ �f ntfkhf¢ bršgit Mjyhš KjÈš fU�ia 

tªjiltJ P-miy mâ®îfŸ jh‹.  ïj‹ ã‹d® S miyfŸ tªJ 

brš»‹wd.  gu¥ò miyfŸ ïj‰F« ã‹dhš tªjil»‹wd. 
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gl« 5.22 eåd ÃyeL¡f tiuÉ 

 

xU ÃyeL¡f tiu� mj‹ ïU¥ãl¤âÈUªJ ÃyeL¡f« njh‹¿a 

ïl¤â‹ bjhiyit k£Lnk ju ïaY«.  S-miyí« P-miyí« tªJ 

nr®»‹w neu ntWgh£il 3 j�¤j� ïl¤fËYŸs tiu�fŸ _y« 

bj�ªJ bfh©lhš ÃyeL¡f« cUthd ïl¤ij¡ f©l¿a ïaY«. 

 

 

 

gl« 5.23  ÃyeL¡f«  njh‹¿a ïl« fhzš 

 

 

5.9.1. Ç¡l® msî 

 

msî v©      cz®î - Éisî 

1   ika¤jU»š fU�fshš k£Lnk czu¡ToaJ 

2   ika¤jU»Y« cz®j‰F�aJ 
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3   ika¤jU»š czuyh« - nrj« Äf¡ Fiwî 

4   ika¤âÈUªJ 30 ».Û tiu czuyh« 

5    mâ®îfŸ nrj¤fis �is�¡»‹wd 

6    k¡fŸ  beU¡fkhd gFâfËš bgU« nrj« 

7   bgÇa ÃyeL¡f« - �gßj mâ®îfŸ 

8   �f¥bg�a Ãy eL¡f« ika¤jU»š 

9       nguÊîfŸ 

10       c¢r tu«ò ïšiy 

 

 Ç¡l® msî v© 1 caU«nghJ jiuaâ®îfŸ 10 kl¤F mâfkhF«.  

M‰wš btË¥ghL 32 kl¤fhF«.  x¥ãl cj�dhY« ïjdhš xU 

F¿¥ã£l ïl¤âš njh‹W« �isîfis¡ fÂ¡f ïayhJ. 

 

m£ltiz 5.1 

 
 

Ç¡l® msî 

v© 

M©blh‹W¡F 

ÃfG« 

ÃyeL¡f¤fŸ 

�isîfŸ 

< 3.4 800,000  ÃyeL¡f msÉ k£Lnk czU« 

3.5 – 4.2 30,000 å£oD£òw« r‰nw czuyh«. 

4.3-4.8 4,800 gy® cz®»‹wd® r‹dšfŸ mâ®»‹wd. 

4.9-5.4 

 

1,400 

 

všnyhU« cz®»‹wd®. âwªj fjîfŸ ML»‹wd. 

gh¤âu¤fŸ �GªJ cilayh«. 

5.5 – 6.1 

 

500 

 

f£ol¤fËš á¿a nrj«, ñ¢R¡fËš bto¥ò br¤f‰fŸ 

ÉHyh«. 

6.2 – 6.9 

 

 

100 

 

 

f£ol¤fŸ bgU« nrj«, òif ngh¡»fŸ åœ»‹wd.  

åLfŸ mo¤js¤â‹ ÛJ ef®»‹wd. 

7.0 – 7.3 

 

15 

 

bgU« nrj«, ghy¤fŸ KW¤» cil»‹wd.  Rt�š 

bto¥òfŸ f£ol¤fŸ FiyªJ �Hyh«. 

7.4 – 7.9                    4 nguÊî bgU«ghyhd f£ol¤fŸ jiuk£l« 
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>8.0 5(m)10 

M©LfS¡F 

xUKiw 

bkh¤j¥ nguÊî; jiu miyfŸ nkbyG«òjš ; 

bghU£fŸ fh‰¿š gw¡»‹wd. 

 

 

 

gl« 5.24   bt›ntW bjhiyîfËš ÃyeL¡f¤jh¡f« - 

                  �¡l® msînfhÈš fhzš 

 
 

ÃyeL¡f« bg�ajhf ïUªjhY« mjdhš F¿¥ã£l ïl¤âš 

V‰gL»‹w  nrj«, mªjªj ïl¤â‹ j‹ikiaí« Ãy¤joÆš cŸs  

mik¥igí« bghU¤jJ.  fodk‰w jiu (kzš, fËk© ngh‹w 

bghU£fshyhd) ÃyeL¡f¤jhš bgUks�‹ ghâ¡f¥glyh«. mnj 

bjhiy�š cŸs »uhid£ ngh‹wt‰whyhd âiu¥gFâÆš mnj �¡l® 

msîŸs Ãy eL¡f¤jhš mij �l¡ Fiwªj ms�nyna ghâ¥ò 

ïU¡F«. F¿¥ã£l ïl¤âš mâ®îfisí« f£ol¤fË‹ nrj¤fisí« 

kâ¥ãl âU¤j¥g£l bk®¡fšÈ msînfhš (Modified Mercalli Scale – MM 

Scale) ga‹gL¤j¥gL»wJ. 
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5.9.2. âU¤j¥g£l bk®¡fšÈ msînfhÈ‹ RU¡f« - tÈik nfhš  

(1956 -« M©L �¡luhš ju¥g£lJ) 

   

msî  v©                                             Éisî 

I. czu¥gLtâšiy. bg�a ÃyeL¡f¤fË‹ áWjh¡f« Ú©l 

ïilbtË Éisî 
 

II. ÃiyahŒ ïU¥ngh® cz®tJ, nkš khoÆš mšyJ  mJ  ngh‹w 

jFªj ïl¤âš cŸs nghJ 
 

III. å£oDŸ czu¥glyh«, bjh¤F« bghU£fŸ mirî,  áWthfd« 

brštJ ngh‹w mâ®bthÈ ÃfG« fhy« fz¡»lyh«. Mdhš 

ïjid ÃyeL¡f« vd czuKoahJ. 

IV. bjh¤F« bghU£fŸ miyîW»‹wd.  bg�a thfd¤fŸ brštJ 

ngh‹w xÈ, Rtiu xU fdkhd gªJ jh¡FtJ ngh‹w mâ®¢á. 

Ã‹¿U¡F« fh® ngh‹wit ML»‹wd.  r‹dšfŸ, fjîfŸ 

gh¤âu¤fŸ glgl¡»‹wd.  f©zhofŸ xÈ vG¥ò»‹wd.  

k£bghU£fŸ nkhJ»‹wd.  iv « ÃiyÆš mâfg£r kâ¥òŸs 

nghJ ku¢Rt®fS« r£l¤fS« ��¢áL»‹wd. 

V. f£ol¤fË‹ btËnaí« czu¥gL»wJ.  âir fÂ¡fKoí«.  

ô¤Fnth® �Ê¤J¡bfhŸt®.  âut¤fŸ miyî‰W¢ áj¿¡ 

bfh£lyh«. 207  á¿a Ãiy¤ j‹ika‰w bghU£fŸ f�Hyh« 

mšyJ ïl« bgauyh«.  fjîfŸ ML»‹wd.  _L»‹wd, 

âw¡»‹wd. 

VI. ïG¤J _L« mik¥òfŸ (Shutters), gl¤fŸ ef®»‹wd.  Crš 

fofhu¤fŸ, Ã‰»‹wd.  ïa¤F»‹wd.  ntf¤ij kh‰¿¡ 

bfhŸ»‹wd. 

VII. všnyhuhY« czu¥gL»wJ.  ga¤âš btËna Xlyh«.  eil 

jLkhW«, r‹dšfŸ, gh¤âu¤fŸ, f©zhofŸ cil»‹wd.  

mykh�fËÈUªJ bghU£fŸ ò¤jf¤fŸ �nH jŸs¥gL»‹wd.  
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Rt�ÈUªJ gl¤fŸ �G»‹wd. f£ošfŸ, eh‰fhÈfŸ, ïl« 

bga®»‹wd mšyJ f�œ»‹wd.  gy�šyhj Rt�š ��rš, 

ñ¢R¡fŸ câ®jš á¿a kÂfŸ xÈ¡f¤ bjhl¤F»‹wd. 

(gŸËfŸ nfh�šfËš) ku¤fŸ, òj®fŸ M£l« fh©»‹wd 

mšyJ cuR« xÈ vG¥ò»‹wd. 

VIII. Ã‰gJ fod«.  X£Le®fŸ cz®t®; bjh¤F« bghU£fŸ 

eL¤F»‹wd.  ku¡f£ošfŸ, eh‰fhÈfŸ cil»‹wd.  

Rt®¥ñ¢RfŸ, j�¤j br¤f‰fŸ, f‰fŸ, XLfŸ, Tiu¢ á‰g¤fŸ 

ão¥g‰w kâšfŸ, f£ol¡fiy mÂfy‹fŸ M»ait 

�G»‹wd.  r‰W tYthd Rt®fËY« bto¥òfŸ, Ú®ÃiyfËš 

miyfŸ nr‰Wl‹ fyªJ Ú®, á¿a  k©rW¡fšfŸ, kz‰gFâfŸ 

áWf‰fiufËš c£FÊî, bg�a kÂfŸ XirbaG¥òjš, 

fh‹�ß£ ghrd thŒ¡ fhšfŸ nrjkiljš 

IX. fh®fis¤ âU¥òtJ fod«; rhjhuz¡ fhiu¢Rt®fŸ xU gFâ 

mÊ¥ò; r‰W¤ jukhd Rt®fS« ghâ¥ò; �f¤jukhd Rt®fŸ 

ghâ¥ãšiy; KW¡F Ãfœî; òifngh¡»fŸ bjhÊ‰rhiy 

mL¡»a bghU£fŸ, Ãidî¤ô©fŸ, nfhòu mik¥òfŸ 

cau¤âYŸs Ú®¤bjh£ofŸ �GªJ �lyh«. r£l¤jhš 

M¡f�¡f¥g£l åLfŸ r�ahf¡ �œneh¡»¥ bghU¤j¥glh�£lhš 

mo¤js¤âÈUªJ �yfš.  be»œªj ÃiyÆYŸs fjîfŸ 

Rt®fŸ v¿a¥glyh«.  x‹w‹ nkbyh‹W mL¡»a áijîfŸ 

ájWjš, ku¡»isfŸ xoªJ �Gjš, Ú%‰WfŸ, »zWfËš 

CW« Ú�‹ msî bt¥gÃiy kh‰w« br¤F¤jhd r�îfËY« 

<ukhd bto¥òfŸ 

X. bghJthd gaKl‹ gj£l Ãiy; tYt‰w Rt®fŸ mÊ¥ò; r‰W 

tGthdit bgUks�š nrj«; áy neu¤fËš bkh¤jkhf åœjš; 

nkY« tGthd Rt®fS« bgUks�š ghâ¥ò; mo¤js¤J¡F¥ 

ghâ¥ò; r�ahf¥ bghU¤j¥glhkš r£l¤â‹ ÛJŸs mik¥òfŸ 
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RH‹W �lyh«; r£l¤fŸ cU¡Fiyayh«; Ú®¤nj¡f¤fS¡F 

btFthd ghâ¥ò; Ãy¤jo¡ FHhŒfŸ cil¥ò; jiuÆš f©L 

òydhF« bto¥òfŸ; t©lš k© gu¥òfËš kzY« nrW« 

btË¥glyh«; ÃyeL¡f ÚU‰WfŸ njh‹wyh«; kzšv�kiy 

thŒ¡fhš  c£FÊ cilayh«. 

XI. bgU«ghyhd f£ol¤fŸ r£l¤fŸ ÛJŸs mik¥òfŸ 

mo¤js¤Jl‹ jf®¥ò; e‹whf¡f£oa ghy§fS«, 

kumik¥òfS« áyrka« mo¡f¥glyh«; mizfŸ, mfÊfŸ, 

jL¥gizfŸ, fiufŸ btFthf¥ ghâ¡f¥glyh«.  bg�a ms�š 

Ãy¢r�î ; fhšthŒfŸ, MWfŸ, V�fË‹ Ú® fiuÛJ åá 

mo¡f¥glyh«; kzY« nrW«, fl‰fiuÆY«, rkjs¤ jiuÆY« 

ïl« bgauyh«; ïU«ò¡ f«ãfŸ, j©lths¤fŸ á¿nj 

tisayh«. 

XII. f«ãfS«, j©lths¤fS« mâf ms�š tis»‹wd.  

Ãy¤jo¡ FHhŒfŸ K‰¿Y« gad‰W¥ ngh»‹wd. 

XIII. KGikahd nrj«; bg�a ghiwfŸTl ïl« bga®¡f¥gL»‹wd.  

gh®it¡ nfhLfS«, k£lK« cU¡Fiy¡f¥gL»‹wd.  

bghU£fŸ fh‰¿š år¥gL»‹wd. 

 

5.10  ïl« rh®ªj �isîfŸ (Site Effects) 

 
 

      bgU«ghyhd ÃyeL¡f¤fŸ v›thW ghiw¥ghs¤fËš 

FiwghLfËš V‰gL»‹wd, r�îfshš mšyJ curšfshš �is»‹wd 

vd¡ f©nlh«. ïjdhš �is»‹w mg��jkhd M‰wš, miyfŸ to�š 

ò�ÆDŸ brš»‹wd v‹gijí« f©nlh«.  ïªj miyfŸ 

beLªbjhiyî br‹whš mt‰¿‹ M‰wÈ‹ bgU«gFâia ïHªJ 

�L»‹wd.  jiuia tªjilí« miyfŸ jiuÆa¡f¤ij¤ 
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njh‰W�¡»‹wd.  ïªj ÃyeL¡f¤ jiu ïa¡f« �fî« á¡fyhdjhf 

ïU¥gj‰fhd fhuz¤fŸ ã‹tUtd: 

 ÃyeL¡f« cUthF«nghJ njh‹W»‹w miyfŸ všyh« Ñuhf 

ïU¥gâšiy. 

 ïit ñ�Æ‹ c£gFâ tÊna br‹W xU F¿¥ã£l ïl¤ij 

milí« nghJ mt‰¿‹ j‹ikfŸ flªJ tªj Clf¤jhš 

kh‰wkil»‹wd. 

 F¿¥ã£l ïl¤ij tªJ nrU« miyfŸ mªj ïl¤âYŸs 

jiu¥gFâÆ‹ j‹ikfis¥ bghU¤J nkY« 

kh‰wkil»‹wd. 

 

      ïitna Kiwna njh‰w �isî (Source Effect) ghij Éisî (Path 

Effect), ïl« rh®ªj Éisî (Site Effect) vd¥gL»‹wd. 

 

5.10.1jiu ïa¡fK« f£ol§fS« 

 

 xU f£ol¤â‹ ÛJ jiu ïa¡f¤jhš V‰gL« jh¡f« mªj¤ 

jiuÆa¡f¤â‹ Úo¡F« neu« (Duration) (Amplitude) – å¢R (ïl¥bga®î, 

âirntf«, KL¡f« M»at‰¿‹) mâ®bt© M»at‰iw¥ bghU¤jJ. 
 

gy�jkhd mâ®bt©fŸ bfh©l miyîfË‹ bjhF¥ng 

jiuÆa¡f¤ij¤ njh‰W�¡»wJ. vªj xU F¿¥ã£l ïl¤âY« 

VnjDbkhU mâ®î k‰wt‰iw�l tÈikíl‹ ïU¡fyh«.  xU jiu 

ïa¡f¤âš cŸs mâ®îfË‹ mâ®bt©fŸ mâ®bt© ml¡f« 

(Frequency Content) vd¥gL»wJ. 
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gl« 5.25 Ãy eL¡f miyfS«, f£olK« 

 

jiuÆa¡f¤âdhš xU f£ol« v›tifÆš ghâ¡f¥gL»wJ v‹gJ 

ïjid k£L« bghU¤jjšy. mâ®bt©fŸ á¡fyhd KiwÆš cŸsJ 

nghynt f£ol« mâ®tJ« mnj nghy ïU¡Fbkd¡ Tw ïayhJ. 

mij�l¢ á¡fyhd  KiwfËš f£ol« mâ®îwyh«. ïj‰F¡ fhuz« 

f£ol¤fS« k‰w bghU£fis¥ nghynt X® mâ®tik¥ghF«. 

f£ol¤fS¡F« nk‰T¿aJnghš mâ®bt© ml¡f« c©L. ïJ 

K‰¿Y« ntWg£ljhf¡Tl ïU¡fyh«. MdhY« f£ol¤â‹ mâ®nth 

mšyJ k‰w bghU£fË‹ mâ®nth mt‰¿Dila ïa‰if mâ®bt© 

(Natural Frequency) mšyJ mo¥gil mâ®bt©iz¥ bghU¤J mikí«.  

 
 

 
 

gl« 5.26 bk‹ikahd mo¤js¡ f£ol« rhŒªJ �Gjš 

 

bghJthf cau« Fiwªj f£ol¤fË‹ mâ®bt© mâfkhfî« 

ca®ªj bg�a f£ol¤fË‹, ïa‰if mâ®bt© Fiwthfî« cŸsd.  

cau« mâfkhf mâfkhf¡ f£ol¤â‹ ïa‰if mâ®bt© Fiwªjhš 

miyî neu« ca®»wJ.  bghJthf¡ f£ol cau¤J¡F« ïa‰if miyî 

neu¤J¡FKŸs bjhl®ig m£ltiz (5) fh£L»wJ (njhuhakhf).  
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gl«  5.27 x¤jâ®thš f£ol¤fŸ tisjš 

 
 

 

 

m£ltiz 5.2 

f£olcauK« miyî neuK« 

 
 

 

f£ol cau« 

 

ïa‰if miyî  neu« 

           2  kho              0.2 s 

           5  kho              0.5 s 

          10  kho              1.0 s 

          20 kho              2.0 s 

          30 kho              3.0 s 

          50 kho              5.0 s 

 

ïªÃiyÆš jiuÆa¡f¤âYŸs gšntW mâ®bt©fËš 

VnjDbkh‹W f£ol¤â‹ ïa‰if mâ®bt©Q¡F¢ rkkhf ne�£lhš 

x¤âirî V‰gL«.  x¤âirî (Resonance) ÃfG«nghJ mâ®îfË‹ 

å¢R« (Amplitude) tÈikí« (Intensity) �fî« mâfkhtjhš f£ol« 

ïoªJ ÉH neuyh«.  ï¥nghJ xnu ïl¤âš gšntW cau¤fSŸs 

mL¡Fkho¡ FoÆU¥òfŸ ïUªjhY« k‰wt‰iw�l �f mâfkhf 

x¤âir�š cŸs f£ol¤fns bgUŠnrjkil»‹wd. (v.fh- 1985 - 

bk¡ánfh ef® ÃyeL¡f¤jhš 2s miyî neu§bfh©l 20 

kho¡f£ol¤fns bgUks�š ïoªJ Fiyªjd) 
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gl« 5.28 ÃyeL¡f å¢R, âirntf«, KL¡f« 

 

mâ®bt©fŸ mšyJ miyÚs« k£L�‹¿ Ãy eL¡f miyfË‹ 

å¢R (Amplitude), âirntf« (Velocity), KL¡f« (Acceleration) 

M»aití« K¡»a g¤F t»¡»‹wd.  brašgL»‹w Éir F v�š  

F=ma v‹gij eh« m¿nth«. 

 

 
 

5.11  ÃyeL¡f¥ ng�l® gF¥ghŒî (Seismic Hazard Analysis) 

 

ÃyeL¡f¥ ng�l® gF¥ghŒî v‹gJ xU F¿¥ã£l ïl¤âš 

ÃyeL¡f¤jhš c©lhF« ng�l®fis fz¡»l¤ j¡f tifÆš MŒî 

nk‰bfhŸtij¡ F¿¡F«. ÃyeL¡f¥ ng�l®fŸ Ã®za mo¥gilÆnyh 

(Deterministically) mšyJ Ãfœjfî mo¥gilÆnyh (Probabilistically) 

nk‰bfhŸs¥gL»‹wd. xU F¿¥ã£l ÃyeL¡f¤â‹ jh¡f« X® ïl¤âš 

v›thW ïUªjJ v‹gij c©ikbad¡ bfh©L gF¥ghŒî Ã®za 

mo¥gilÆš nk‰bfhŸs¥gL»wJ. Ãfœjfî mo¥gilÆš gF¥ghŒî 

nk‰bfhŸS«nghJ ÃyeL¡f¤â‹ g�khz« (Size), Ãfœ�l« (Location) 

Ãfœªj neu« M»at‰iw �s¡fkhf¡ fU¤âš bfh©L MŒî 

brŒa¥gL»wJ. 
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ï›tif ÃyeL¡f¥ gF¥ghŒîfË‹ K¡»akhd gFâ xU gu¥ò 

mšyJ xU Ãfœ�l¤âš (site) c¢rf£l jiu KL¡fK« (Peak Ground 

Acceleration) mj‰F mªj ïl¤â‹ ÛJ brašKL¡fK« (Response 

Acceleration) r�ahf msªj¿tnj MF«. ïªj¢ brašKL¡f¤â‹ kâ¥ig 

m¿ªjhš mj‰F¤ jFªj f£ol« Kjyhd f£lik¥òfis cUth¡f 

mšyJ totik¡f cj�ahf ïU¡F«. 

 
 

 
 

 

gl« 5.29 Ãfœ�l¤âš KL¡f« 

 

5.11.1 Ã®za mo¥gil ÃyeL¡f¥ng�l® gF¥ghŒî (Deterministic 

Seismic Hazard Analysis – DSHA) 

 

    Ã®za mo¥gil ÃyeL¡f¥ gF¥ghŒ�š mjhtJ DSHA-Æš  

mik¥ãaiyí« (Geology) ÃyeL¡f tuyh‰iwí« ga‹gL¤â ÃyeL¡f« 

njh‹W�l¤fS« mªj¤ njh‰WthŒfËš njh‹w¡Toa �fî« 

tÈikahd ÃyeL¡f¤fS« f©l¿a¥gL»‹wd. ÃyeL¡f« v¥nghJ 

nt©LkhdhY« ÃfHyh« v‹gjhš Ãfœªj fhy« fz¡»byL¤J¡ 

bfhŸs nt©oaâšiy.  ïit c¢r f£l rh¤âa Ãy eL¡f¤fŸ 

(Maximum Credible Earthquakes MCE) vd¥gL»‹wd.  ïitjh‹ 

ÃfHthŒ¥òŸs �f¥ bg�a ÃyeL¡f¤fshF«.  v¥nghJ ïªj MCE jh¡f¡ 
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TLbk‹W m¿a ïayhJ.  vdnt xU f£ol¤ijnah f£lik¥ignah 

totik¡F«nghJ (Design) ï¤jifa c¢r Ãiy ÃyeL¡f« âObud¤ 

jh¡»dhY« mjid¤ jh¤f¡ Toa tifÆš âw‹ �¡f mik¥òfshf 

ïU¡fnt©L«. vdnt DSHA MŒ�š X® ïl¤âš (Site) c¢rf£l rh¤âa 

ÃyeL¡f« (MCE) v‹d v‹gij¡ f©l¿a nt©L«. xU F¿¥ã£l 

bjÇªj ghiw¥ghs¤fË‹ Fiwgh£odhš njh‰W�¡f¥g£l mšyJ 

njh‰W�¡f¥gl¢ rh¤âakhd �f¥bg�a ÃyeL¡f« fhuzkhf¡ F¿¥ã£l 

ïl¤âš v¤jifa �gßj �isîfŸ V‰gl¡TL« vd myá MuhŒªJ 

fz¡»Ltnj DSHA mšyJ Ã®za ÃyeL¡f¥ ng�l® MŒthF«. 

 

5.11.2   Ãfœjfî ÃyeL¡f¥ ng�l® gF¥ghŒî (Probabilistic Seismic   

Hazard Analysis – PSHA) 

 

K¡»akhd bgh¿Æaš f£lik¥òfS¡F¥ bgU«ghY« 

ga‹gL¤j¥gLtJ Ãfœjfî ÃyeL¡f¥ ng�l® gF¥ghŒî  

PSHA jh‹.  xU F¿¥ã£l ïl¤âš f£lik¥òfË‹ totik¥ò¡ fhy¤âš 

jiuÆa¡f �Fâ¥ghLfË‹ (Execedence) Ãfœjf�‹ F¿¥ã£l 

kâ¥òfS¡F¡ fz¡»l¥gL»wJ mšyJ jiuÆa¡f �Fâ¥gh£o‹ 

Xuh©L v©Â¡if mšyJ Û©L« ÃfH vL¤J¡ bfhŸS« fhy« 

(Return Period) M»at‰iw¡ fz¡»š bfh©L kâ¥ãl¥gL»wJ. ïªj 

Ãfœjfî tÊKiw ïl®nkyh©ik¡F X® cfªj tÊfh£Ljiy¤ 

jL¡»wJ. xU f£lik¥ò trâia cUth¡f¤ njitahd msî¡F Û¿a 

jiuÆa¡f¤fË‹ Ãfœjfití« (Probability) mJ ÃfG« v©Â¡ifia 

F¿¥ã£l ïl¤âš ÃfH thŒ¥òŸs všyh tifahd jiuÆa¡f¤fisí« 

fU¤âš bfh©L ïªj PSHA cUth¡f¥gL»wJ. 

 

5.12  gF¥ghŒî x¥òik 

 

ïu©L tifahd gF¥ghŒî KiwfËY« xnu tifahd jftšfis 

(Information) cŸsl¡» ÃyeL¡f totik¥ò v›th¿U¡f nt©Lbkd¡ 
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f©l¿a¥gL»wJ.  ï›tiffË‹ K¡»a ntWghL Ãfœjfî 

mo¥gilÆyhd gF¥ghŒ�š Ã¢rak‰w j‹ikfis¥ go¥goahf MuhŒªJ 

jiuÆa¡f totik¥ã‹ jh¤F« j‹ik¡F nkš tu thŒ¥òŸs X® 

c©ikahd ÃyeL¡f¤â‹ njh‰w¤ijí« fz¡»š bfhŸs¥g£LŸsJ. 

Ãfœjfî mo¥gilÆyhd KiwÆš Ã®za mo¥gil¥ gF¥ghŒ�š 

vL¤J¡ bfhŸs¥g£l všyh¡ fhuÂfS« vL¤J¡ bfhŸs¥gL»‹wd. 

xU F¿¥ã£l tu«ò¡F nkš cUthf¡Toa njh‹W»‹w mšyJ njh‹w 

thŒ¥òŸs ÃyeL¡f¤fË‹ v©Â¡if PSHA Æš MŒ�š vL¤J¡ 

bfhŸs¥gL»wJ.  nkY« gF¥ghŒ�‹ x›bthU ÃiyÆY« Ã¢rak‰w 

j‹ikí« fz¡»š vL¤J¡bfhŸs¥gL»wJ. ï›thW mid¤J 

tifahd Ã¢rak‰w mšyJ K‹T£ona m¿a Koahj j‹ikfisí« 

fz¡»š vL¤J¡ bfh©L totik¥ã‹ ïa¡f msití« msî ÛW« 

(Execedence) Ãfœjfití« ïiz¤J ÃyeL¡f¥ ng�l® tisî 

(tiugl«) cUth¡f¥gL»wJ.  totik¥ã‹ ïa¡f msî (Design Motion 

Parameter) v‹gJ c¢rf£l¤ jiu KL¡f« (Peak Ground Acceleration) 

ngh‹w msit¡ F¿¡fyh«. 

 

5.13   òašfŸ; RHšfh‰W (Cyclone) 

 

RHšfh‰W vd¥ bghJthf¡ TWtJ, ò�Æ‹ RH‰á ïa¡f¤jhš 

mnj âirÆš ÃfG« fh‰¿‹ ïa¡f¤ij¡ F¿¡F«.  ïªj¢ RH‰á 

fhuzkhf cŸneh¡»¢ RH‹W tU« fh‰W ò�Æ‹ ika¡ nfh£L¡F 

tl¡F¥gFâÆš fofhuKŸË‹ vâ®¤âirÆY« (Anticlockwise) bj‰F¥ 

gFâÆš fofhuKŸË‹ âirÆY« fh‰W åR»wJ.  bgU«ghyhd 

ï¤jifa RH‰áfŸ tËk©ly mG¤j« (Atmospheric Pressure) 

Fiwthf Ãyî»‹w gFâfËš ika¤bfh©L RHš»‹wd. 
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gl« 5.30 ò�ika¡ nfh£L¡F tl¡nf fh‰¿‹ RH‰á 
 

 

ò� eL¡nfh£lUnf cUth»‹w RHšfh‰WfŸ bgU«ghY« 

k‰wtif¢ RHšfh‰W mšyJ òašfËÈUªJ r‰nw khWg£lit.  ïit 

bgU«ghY« khWg£l bt¥g M‰wš  g�kh‰w« fhuzkhf 

Ãfœ»‹wd.ï›tif¥ òašfh‰WfŸ, ò�ika¥gFâfËš (Tropics) 

cUth» mt‰¿‹ ïU¥ãl¤ijí« tÈikí« it¤J ntf¥òaš (m) 

NwhtË (Hurricane), fU«òaš (Typhoon), bfhªjË¥ò (Cyclonic Storm), 

ò�ika¤ jhœî Ãiy (Tropical Depression) ngh‹w bt›ntW bga®fshš 

F¿¥ãl¥gL»‹wd. eh« RH‰fh‰W (m) òaš  vd¡TWtij m£yh©o¡ 

gFâfËš NwhtË (Hurricane) vd¡ TW»wh®fŸ. 

 

gl« 5.31 òaš cUthjš – JUt¤ jhœî Ãiy 

 

ï›thW ò�ika¥gFâÆš cUthF« òašfŸ �fî« tÈikahd 

fh‰iwí«, bfh£o¤ Ò®¡F« kiHiaí« jUtJl‹ bgU« miyfisí«, 

mÊit c©lh¡F« bfhªjË¥igí« cUth¡f tšyit.  bt¥gÃiy 

r‰nw mâfkhd �f mâf ms�yhd Ú®¥gFâfËš cUthF« ïªj¥ 

òašfŸ jiu¥gFâ¡F tU«nghJ tY�H¡»‹wd. ïjdhšjh‹ fl‰fiu¥ 
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gFâfËš ï¤jifa òašfshš bgU« nrj« �is»wJ. c£òw¤ 

jiu¥gFâfËš ïj‹ jh¡f« r‰W¡ Fiwªnj ïU¡F«.  MdhY« 

bgUkiHahš c£òw¥ gFâfËš Tl btŸs« V‰gl¡TL«. flš 

bfhªjË¥ghš fiu¡f¥ghš c£gFâÆš 40 ».Û tiu Tl btŸs mgha« 

V‰glyh«.  k�j®fS¡F¡ fLikahd nrj �isîfis c©lh¡»dhY« 

ïit tw£áia¥ ngh¡f cjî»‹wd. nkY« ïit bgUksî bt¥g¤ij¥ 

ò� ika¥gFâÆÈUªJ« ika¡nfh£oÈUªJ« btF bjhiy�YŸs 

Fiwªj bt¥gÃiyÆYŸs gFâ¡F« vL¤J¢ br‹W ò�Æ‹ fh‰W 

k©ly¢ RH‰á mik¥ãš K¡»a¥ g¤fh‰W»‹wd. vdnt ò�Æ‹ 

btË¥òw £uh¥nghÞãa® (Troposphere) nkš mL¡»š bt¥g¢ Ñuikî¡F 

cWJizahf cŸsd.  

 

 
 

 

gl« 5.32 bfhªjË¥ò 

 

ï¤jifa òÉika¡ nfh£lU»š cUthF« òašfŸ, tY�H¡F« 

kh‰w¤fËš fh‰W k©ly¤â‹ ÃiyfËš njh‹W« kh‰w¤fshš 

cUth»‹wd.    k‰wtif¥ òašfbsšyh« ò�ika¡ nfh£lU»š EiHí« 

nghJ ïªj ika¥gFâ¥ òašfË‹ j‹ikia¥ bgw¡ TL«. ika¡ 
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nfh£lUF mik¥òfŸ fh‰W k©ly £uhnghÞãa® mL¡»š cŸs fh‰W  

åryhš ef®¤j¥gL»‹wd.   fh‰¿‹ Ãiyik rhjfkhf cŸs nghJ  ïit 

tYtilªJ RH‰áika¡ f©QW (Eyes) Tl cUthfyh«, khwhf fh‰¿‹ 

j‹ik rhjfkhf ïšiyba�nyh mšyJ ïit jiu¥gFâia milªJ 

�£lhnyh tY�HªJ kiwªJ �lyh«.  MdhY« ï¤jifa ika¥gFâÆš 

cUthF« òašfŸ m¥gFâia �£L btËnaw mâf rhŒî¡ nfhzKŸs 

(Latitude)  gFâfS¡F¢ bršY« nghJ mt‰¿‹ M‰wš bt¥g 

btËpLfshf ïšyhkš fh‰W¥ gFâÆš Ãyî« bt¥gÃiy khWgh£lhš 

bgw¥g£lhš ïªj¥ òašfŸ ika¥gFâ¡F m¥gh‰g£l gFâfS¡F« 

bršy¡TL«. 

 

 
 

gl« 5.33 fh£lÇdh (Caterinia) òaš 

 
 

ïªj¥ gFâÆš eh« ò�eL¡nfh£odU»š mšyJ 

ò�ika¥gFâba‹gJ ò� eL¡nfh£L¡F nkY« �G« (tl¡»Y«, 

bj‰»Y«)  23.5° rhŒî¡ nfhz« tiu cŸs ò�Æaš gFâia¡ F¿¡F«. 

mnj nghš fh‰¿‹ j‹ik vd¡ TW«nghJ mj‹ bt¥g«, bt¥gÃiy, 

<u¥gj‹, mG¤j« M»at‰iw¡ F¿¥ãL»nwh«. 

 

5.13.1 òaš ng�l® nkyh©ik 
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   eåd¤ bjhÊš E£g K‹nd‰wK« bra‰if¡ nfhŸ jftšfS« 

th�iy �tu¤fisí« òašfŸ cUth» ef®tijí« mt‰¿‹ 

m›t¥nghija Ãiyfisí«, gykÂ neu¤fS¡F K‹djhfnt  m¿ªJ 

jftš Clf¤fŸ tÊahf k¡fS¡F¤ bj��¡f¡Toa tifÆš 

ts®ªJŸsd. 

         òaš ngh‹w ng�l®fŸ ÃfH ne®ªjhš ã‹tU« elto¡iffŸ 

�iuªJ nk‰bfhŸs¥glnt©L«: 

1. jftš bjhl®ò KGikahf �iuªJ brašglnt©L«. 

2. njL« gÂfŸ Û£ò¥ gÂfŸ tiuªJ nk‰bfhŸs¥gl nt©L« 

3. ey thœî kU¤Jt trâfŸ cldoahf¡ »il¡f nt©L«. 

4. ngh¡Ftu¤J vËjh¡f¥glnt©L«. ïâš bAÈfh¥l® glF 

KjÈaití« njit¥glyh«. 

5. �‹rhu« jil¥gl �Fªj thŒ¥òŸsjhš j¡f M‰wš 

rhjd¤fŸ �iuªJ »il¡f Mtd brŒant©L«. 

6. bghJ¥gÂ¤JiwfS« Òaiz¥gilÆdU« bgh¿Æaš Jiw 

rh®ªjt®fS« ng�l® Ãfœî ÃfG« nghJ«, Ãfœªj ã‹dU« 

�iuªJ njitahd elto¡iffis nk‰bfhŸs nt©L«. 

7. njit¥g£lhš uhQtK« fl‰gilí« Jiz Ã‰f nt©L«. 

8. gšntW ju¥òfËÈUªJ« cj�fŸ bgwî«, mt‰iw 

Kiwahf¤ njit¥gL« nghJ ga‹gL¤jî« nt©L«. 

 

 

 

5.13.2 ng�l® Ãfœªj ã‹d®   

 

ng�l® ÃfœªJ mf‹w ã‹d® nrj¤fŸ cldoahf¡ 

f©l¿a¥g£L¤ j¡f Ãthuz¥ gÂfŸ nk‰bfhŸs¥glnt©L«.  

ït‰WŸ clšey«, czî, FoÚ®, cil, ciw�l« M»aití« ml¤F«.  
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ït‰WŸ vJ ghâ¡f¥g£oUªjhY« ghâ¡f¥g£lt®fŸ K‹ò nghš 

j‹�iwî bgW« tiu cj�fŸ bjhlunt©L«. 

ng�l®fshš V‰g£l nrj¤fis MuhŒªJ Û©L« mnj ngh‹w 

nrj¤fŸ �isahâU¥gj‰fhd K‹bd¢r�¡if elto¡iffŸ 

nk‰bfhŸs¥glnt©L«. 

 

5.14   btŸs« 

 

    Ú® bgU» k£l« ca®ªJ mU»YŸs jiu¥gFâahš c£ftu¥glhkš 

jiuia _œfo¥gij btŸs« v‹»nwh«. btŸs« njh‹W»‹w mšyJ 

Úo¡»‹w fhy¤ij¥bghW¤J _‹W tif¥gL«.  

 

(i) bkJthŒ tU« btŸs« : ï›tif btŸs« Ú©l eh£fŸ Úo¡F«. 

thu¡fz¡»š mšyJ áyrka« khj¡fz¡»šTl Úo¡fyh«. 

mâfkhd fhy« Úo¥gjhš ï›tif btŸs¤jhš, nr�¡f¥g£l 

bghU£fŸ ïH¡f¥glyh«; �trha¥bghU£fŸ gÆ®fŸ 

nrjkilayh«; rhiyfŸ, uÆš j©lths¤fŸ nrjkilayh«.  
 

(ii) �iuªJ ghí« btŸs«: Fiwªj fhy msnt Úo¡f¡ ToaJ 

ï›tif btŸs«; xUehŸ mšyJ ïu©L eh£fŸ Úo¡f¡TL«. 

ïUªjhY« �iuthf ÃfœªJ �Ltjhš, ghJfh¥ò elto¡iffŸ 

nk‰nfhŸs¥nghâa fhy mtfhr« ïU¥gâšiyahjjhš ï¤jifa 

btŸs« mâfkhd nrj¤ij c©lh¡fyh«. cÆ®fS¡F« 

clikfS¡F« ÄFªj Mg¤ij cUth¡fyh«.  

 

(iii) âO®btŸs«: bgUkiH, ò�ika¡nfh£lU»š cŸs gFâfËš 

cUthF« bgU«òaš bfhªjË¥ò; mizfŸ, M‰w¤fiufŸ 

ciljš, g�¡f£o¥ghs¤fŸ nkhâ cilªJ �Êw¤» cUFjš 

KjÈa fhuz¤fshš xU áy Ã�l¤fŸ mšyJ kÂfËš 

bgUbtŸs« cUthfyh«.  
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5.14.1. btŸs« njh‹W�l¤ij¥ bghU¤J¥ ã‹tUkhW« 

tif¥gL¤jyh« 
 

(i) fl‰fiu btŸs«: òaš V‰gL«nghnjh, ika¥gFâÆš flš 

bfhªjË¥ò V‰gL«nghnjh, V‰gL« bgUkiH mšyJ v�kiy¢ 

Ñ‰w«, ÃyeL¡f« ngh‹w fhuz¤fshš njh‹W« nguiyfŸ 

fhuzkhfnth, flšÚ® fl‰fiu¡fUnfíŸs gFâfËš 

EiHtjhš V‰gL»‹w btŸs« fl‰fiu btŸs« vd¥gL»wJ.  
 

(ii) fh£lh‰W btŸs«: rhjhuzkhf tw©oU¡F« M‰¿š mšyJ 

XilfËš òaš kiH fhuzkhf Ú® ntfkhf bršY« MW 

cUth»¢ nrj¤fis¤ njh‰W�¡F«.  

 

(iii) M‰W btŸs«: ï›tifahd btŸs« bgU«ghY« V‰gL»‹w 

x‹W. MW jdJ bfhŸssit�l mâfkhd Úiu¥ bgW«nghJ, 

fiuia¤ jh©o¢ br‹W fiuaU»š cŸs jiu¥gFâia Ú�š 

_œfo¡»wJ. ïJ bgUkiH bghÊtjhnyh, g�kiyfŸ 

cUFtjhnyh, g�¡f£ofŸ ciltjhnyh ÃfHyh«.  

 

(iv) ef®¥òw btŸs«: ef®¥òw¤fËš, rhiyfS« bjU¡fS« fš, jh®, 

fh‹»ß£ KjÈait bfh©L jiu _l¥g£LŸsjhš 

bgUkiHÆ‹nghJ, Ú® c£ftu thŒ¥ãšyhkš ïªj btŸs« 

njh‹W»wJ.  

 
 

5.14.2.  btŸs¤jL¥ò 

   

   bghJthf, MWfËš btŸs¡f£L¥ghL mj‹ nk‰gFâÆY«, 

mJbrš»‹w rkjs¥ gu¥òfËY« nk‰bfhŸs¥gL»wJ; nk‰gFâÆš 

mšyJ nklhd gFâfËš jiu ciwfŸ (Ground Cover) vd¥gL« 
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ïa‰ifahd ku¤fS«, bra‰ifÆš cUth¡f¥gL« njh¥òfS«, ku«, 

bro bfhofS« cŸsthW mik¤jhš bgUksî Ú® c£ftu¥gL«. mJ 

ngh‹w ïl¤fËš nklhd ïl¤fis cUth¡» Ú® c£ft®tij mšyJ 

jiuahš c¿Šr¥gLtij mâf�¡fyh«; mnjnghš á¿a jL¥gizfis 

mik¤J« mšyJ áWFs¤fis cUth¡»í« Ú�‹ X£l¤ij 

k£L¥gL¤jyh«. rkjs¤ jiu¥gFâfËš btŸs¤ij¡ f£L¥gL¤j 

M‰¿‹ fiufis ca®¤â tÈikah¡Fjš, M‰¿š ô®th� Únuh£l¤ij¢ 

Ñuh¡Fjš, tisªJ brš»‹w ïl¤fis neuh¡Fjš M»a brašfŸ 

nk‰bfhŸs¥gL»‹wd. mbk�¡fh�š bg�a eâfshd �ÞÐá¥ã, 

�Þb[s�, bfhyuh£lh, bfhy«ãah KjÈat‰¿š btŸs¡f£L¥gh£L 

mik¥òfŸ brašgL¤j¥g£LŸsd. fl‰fiu¥ gFâfËš 

btŸs¡f£L¥gh£L¡fhf Rt®¤jL¥òfŸ fl‰fiu nk«ghL ngh‹w 

jL¥òKiwfŸ Inuh¥gh�š nk‰bfhŸs¥g£LŸsd. y©l‹ ef® nj«Þ 

eâbtŸs¤ij¤ jL¡f âwªJ _l¡Toa bg�a jL¥òfŸ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd. bt�Þ ef�Y« ï¤jifa jL¥òfŸ ïUªjhY« 

m¤F flšk£l« ca®ªjhš Ú® efUŸ EiHí«. �fî« bg�a, ��thd 

btŸs¤jL¥ò elto¡iffŸ bej®yh©£ eh£oš nk‰bfhŸs¥g£LŸsd. 

áy ehLfËš MWfŸ XL»‹w rkjs¤âdUnf f£ol¤fŸ 

f£Ltj‰F¤ jil brŒí« tifÆš r£l¤fŸ ïa‰w¥g£LŸsd.  

ïitbašyh« xUòw�UªjhY«, M‰WbtŸs« fiuòu©L 

jiu¥gFâfis nk�¢br‹w ã‹d®, nk�a gFâfË‹ ÛJ t©lš k© 

ngh‹wt‰iw �£L¢ brš»‹wd. ïjdhš k©ts« TL»wJ. 

�trha¤bjhÊš nk«glî« ïJ ngUj�ahf¤ bjh‹Wbjh£L ïUªJ 

tªJŸsJ. ï›tif Ãfœîfis¥ ghJfh¡f nt©oaJ« njitahdnj. 

M©LnjhW« V‰gL« btŸs¥bgU¡if¤ jL¡f¢ brŒí« Ka‰áfŸ, 

Ãy¤â‹ tsikia¡ Fiw¤J�l¡TlhJ. M©LnjhW« V‰gL« 

btŸsK« mjdhš brÊ¤j �trhaK«, bjh‹Wbjh£nl �trha 

ts®¢áÆY«, fyh¢rhu ts®¢áÆY« bgU«g¤fh‰¿íŸsd. F¿¥ã£L¡ 
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Twnt©Lkhdhš, ieš eâ (Nile), il¡ÇÞ (Tigris), ô~¥uoÞ 

(Euphrates), áªJ ngh‹w eâfË‹ btŸs¤ij¡ Twyh«.  

 

 

btŸs« - jah®Ãiy - ghJfh¥ò  

 

�f mâfkhd nrj¤fŸ btŸs¤jhš V‰gL»‹wd v‹gij 

m¿nth«. btŸs« V‰gLtj‰fhd fhuz¤fisí«, mt‰whš 

c©lhf¡Toa �isîfisí« K‹dnu vâ®neh¡» btŸs¥ghJfh¥ò 

elto¡iffŸ nk‰bfhŸtJ áwªjJ.  

 

5.14.2 btŸs« njh‹w¡ fhuz¤fŸ  

(i)  bgUkiH  

(ii)  g�¡f£o cUFjš, ciljš   

(iii)  mizfŸ, fiufŸ nrjkiljš   

(iv) Fiwªj ms�nyna c£ftu¥gLjš mšyJ Ãy¤jhš 

c¿ŠgLjš.  

 

btŸs¤ijí« mj‹ j‹ikiaí« m¿a  

(i) kiHbgŒí« tÈik(mm/hr)  

(ii)  kiH Úo¡f¡Toa fhy«  

(iii)  btŸs¤jh¡f¥ gFâfË‹ j‹ik (ïa‰if mšyJ bra‰if¡ 

fhuÂfŸ) 

(v) Ãy¤â‹ Ú®V‰ò¤j‹ik - <u¥gj« - ghiw KjÈad. 

  

5.14.3 ghJfh¥ò 

 btŸs  mgha« g‰¿a K‹d¿î  

(i)    btŸsk£l¤J¡Fnkš cŸs gFâfŸ g‰¿a MŒî  

  (ii)  btŸs« V‰g£l K‹tuyhW  
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 btŸs« V‰gL«nghJ ïl« bgau K‹nd‰ghLfŸ  

(i) ïl«bgaU« tÊfŸ g‰¿a m¿î - vªj tÊ 

ghJfh¥ghdJ? 

(ii) fhÈ brŒa ne®ªjhš v¤F, v¥go¢ brštJ vd 

midtU« m¿ªâU¡f nt©L«.  

 mtáa¤ njitfŸ - cÆ®fh¡F« glFfŸ, bAÈfh¥l®fŸ, 

�jitfŸ. 

 K¡»a Mtz¤fŸ ghJfh¥ò - �fî« K¡»akhd Mtz¤fŸ 

Ú®òfhj, Koªjhš Ò¥g‰whj ciwfËš it¤jš.  

 mtru miH¥òfŸ m¿�¥òfŸ - bj�ªJ bfhŸS« 

tÊKiwfŸ - ifÆš vL¤J¢ bršy¡Toa thbdhÈ¥ bg£o - 

lh®¢ És¡F.  

 

nkY« áy tÊKiwfŸ: 

 Koªj msî btŸs« V‰gL« gFâfËš FoÆU¡F« åLfŸ 

f£lhâU¤jš  

 m¥go¡ f£l ne®ªjhš, cau« mâfKŸs mšyJ k‰w 

btŸs¤j�®¥ò Kiwfis¡ ifahSjš - jiuí«, RtU« Ú® 

c¿Šrhj tifÆš mik¤jš. 

 btŸs¤â‹ m¿ªj nkšk£l¤ij �l caukhd ïl¤fËš 

mL¥ò, Ú®¤bjh£o, �‹ ïiz¥ò, �‹rhjd¤fŸ cŸsthW 

mik¤jš. 

 ku¢ rhkh‹fŸ, k‰w bghU£fŸ - njit¥g£lhš caukhd 

ïl¤â‰F kh‰Wjš 

 FHhŒfËš jL¥ò thšîfis¤ j¡fthW mik¤J btŸsÚ® 

c£òfhkš jL¤jš 

 clikfis�l, cÆ®fis KjÈš fh¥gh‰Wjš 
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 mtru cjÉ¡F ahiu miH¥gJ vd¤ bjÇªJit¤J¡ 

bfhŸSjš 

 ghâ¡f¥gLnthnu - Kjš jftš mË¡f nt©L« - ïj‰fhd 

�Ê¥òz®î« gÆ‰áí« mË¤jš 

 FoÆU¥ò ïl¤fŸ, rhiyfŸ, ghy¤fŸ XilfŸ, 

fÊîÚ®¥ghijfŸ KjÈad btŸs mgha¤ij¡ Fiw¡F« 

tifÆš â£l�lš.  

 btŸs¡  fh¥Õ£L¤ â£l« ïUªjhš ga‹gL¤Jjš.   

 

5.15  òaš btŸs K‹bd¢r�¡if elto¡iffŸ 

 

òaš btŸs« ngh‹w ng�l®fŸ k¡fis¤ jh¡F«nghJ eh« K‹ò 

T¿íŸs Ja®Jil¥ò¥ gÂfŸ murh¤f¤fshY«, bjh©L 

ÃWtd¤fshY« gšntW njáa, cyfsh�a mik¥òfshY« 

brŒa¥gL»d‹wd. Mdhš K‹T£ona m¿a¡Toa òaš, btŸs« 

ngh‹w ng�l®fŸ jh¡F«nghJ jFªj ghJfh¥ò KiwfS«, 

K‹bd¢r�¡if elto¡iffS«, r�ahd â£l�Ljš _y«, ng�l®fË‹ 

jh¡f¤ijí«, cÆ®¢ nrj¤ijí« jÉ®¡f Koí«.  

1991-« M©oÈUªJ ïa‰if¥ nguÊîfshš ghâ¡f¥g£lt®fËš 3-

š 2 g¤F, mjhtJ Vw¤jhH 70 rjåj« tsU« ehLfËš cŸst®fŸ. 

ts®ªj ehLfËš ghâ¡f¥g£lt®fŸ btW« 2 rjåj« k£Lnk. Máah�š 

k£L« ghâ¡f¥g£lt®fŸ 80 rjå¤J¡F« nk‰g£lt®fŸ; Máa 

ehLfËDŸ ghâ¡f¥g£lt®fËš, ïªâah�š ghâ¡f¥g£lt®fŸ k£L« 

eh‹»š xU g¤fhf cŸsd®. ïªâahit¥ bghU¤jtiu 50 rjåj« Kjš 

65 rjåj« tiuahd ghâ¥òfŸ btŸs¤jhš k£Lnk V‰gL»‹wd.  

 

ng�l® ghJfh¥ò elto¡iffŸ nk‰bfhŸs nt©Lkhdhš, r�ahd 

xU¤»izªj â£l elto¡iffŸ (Planning) njit. ïit k¤âa, khÃy 

muRfËš bjhl¤», kht£l ms�Y«, »uhk¤fŸ tiu xU¤»iz¡f¥gl 
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nt©L«. Ja®Û£ò¥ gÂfS« �Ê¥òz®î« všyh ÃiyfËY« 

V‰gL¤j¥glnt©L«. ng�l® jh¡F«nghJ. mij¢ rkhË¤J btËtu¢ 

r�ahd gÆ‰áí« mQFKiwí« njit. cjhuzkhf¢ 

brhšynt©Lkhdhš, xU FoÆU¥ò¥ gFâÆš btŸs« Nœªjhš, 

btËnaW« ghJfh¥ghd jl¤fŸ, rhiyfŸ, nkL, gŸs¤fŸ, �‹f«g¤fŸ, 

FÊfŸ ngh‹w mid¤ijí« mªj ïl¤âš ïU¥gt®fŸ K‹ng 

m¿ªâUªjhš, r�ahd ghijia¤ nj®ªbjL¤J btËnaw Koí«; 

cÆ®¢nrjK« j�®¡¡gL«. ïj‰fhf mªj¡ FoÆU¥ò¥ gFâÆ‹ 

tiuglnk jah�¡f¥g£L¥ ghJfh¥ghd ghijfŸ F¿¡f¥glnt©L«. 

F¿¥ghf, »uhk¤fËš cŸs gŸËfËš cŸs khzt®fS¡F ï¤jifa 

�Ê¥òz®it V‰gL¤JtJ �fî« njitahdbjh‹whF«.  

ngÇl® jh¡F«nghJ, Û£ò¥ gÂ¡F«, Ãthuz¥ gÂ¡F«, 

cldoahf¢ brašgl¤ j¡f tifÆš Òaiz¥ò¥ gÆ‰áfŸ ngh‹w 

gÆ‰áfŸ bg‰w Ãthuz¡FG jahuhf ïU¡f nt©L«. ïªj¡FG�l« 

njitahd bt¥g¥ gâî¡fU�fŸ, xÈÆaš cz®fU�fŸ, 

xË¡fU�fŸ, thbdhÈ¥ bg£ofŸ ngh‹w fU�fSl‹ j¡f bjhl®ig 

V‰gL¤â¡ bfhŸs¡Toa rhjd¤fS« KjYj�¢ rhjd¤fS« ïU¤jš 

nt©L«. Òaiz¥ò¥gil ngh‹W vªj neu¤âY« �iuªJ brašgl 

ïªj¥gil jahuhf ïU¡f nt©L«. 

ng�l® g‰¿a jftšfŸ mid¤ijí« bg‰W xU¤»iz¡f VJthf, 

khÃy msÉY«, k¤âa msÉY« ngÇl® nkyh©ik ika« brašgl 

nt©L«. 

btŸs« tu¡TL«, mšyJ Ú® c£òf¡ TLbkd¡ fUj¥gL« 

ïl¤fËš btŸs¤ jL¥ò elto¡iffŸ (ku¤fŸ, fhLfŸ ts®¤jš 

ngh‹w) â£l�£L nk‰bfhŸs¥glnt©L«.  

òaš ngh‹wit jh¡F«nghJ ghJfh¥ghd ïl¤fËš k�j®fŸ 

br‹W Kfh�Ltj‰F¤ j¡f ïl¤fŸ K‹T£ona nj®î brŒa¥g£L, mJ 

g‰¿a jftiy midtU« bj�ªâU¡FkhW brŒant©L«.  
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gÆ®fŸ, fhšeilfŸ, åLfŸ,  thfd¤fŸ M»a mid¤J¡F« c�a 

fh¥Õ£L¤ â£l¤fŸ (Insurance Schemes) eilKiw¥gL¤j¥gl nt©L«.  

â£l¥ gÂfsid¤âY« ngÇl® nkyh©ik¡fhf¤ jÅna Ãâ 

xJ¡f¥g£L nk‰fhQ« K‹bd¢r�¡if elto¡iffŸ nk‰bfhŸs¥gl 

nt©L«. x›bthU Kiwí« Ãthuz¤J¡fhf¢ bry�l¥gLtJ ïjdhš 

Fiwa thŒ¥òŸsJ.  

 

 

 

5.16   ÒÆdhš ÃfG« ng�l®fŸ  

 

Ò ïa‰ifÆš, v�kiy, �‹dš, jhnd cUthF« fh£L¤Ô 

ngh‹wt‰whš cUthfyh«. Mdhš ÒÆdhš njh‹W« cÆ�H¥òfËš 85 

rjåj« FoÆU¡F« åLfËšjh‹ cUth»wJ v‹gJ �a¥gË¡F« 

c©ik. bghJthf V‰gL»‹w Ò¥ng�l®fŸ njh‹w¡ fhuzkhf 

ïU¥git:  
 

 �‹gS mâfkhjš  - mjdhš �‹ mik¥òfË‹ ghf¤fŸ 

nrjkhfyh«. �‹rhu ïiz¥ò¡ f«ãfŸ Nlhfyh«.  

 jFªj ghJfh¥g‰w ïl¤fËš v�a¡Toat‰iw¢ nr�¤jš 

 bt¥g«, Ò¥ãH«ò, Ò¥bgh¿ cUth¡F« mik¥òfsU»š 

Ò¥g‰w¡Toa bghU£fis it¤jš.  

 bkGFt®¤âfŸ 

 òifão¤jš 

 v�a¡Toa bghU£fshš bt¥g« njh‰W�¡F« fU�fŸ   

(mL¥ò KjÈait). 
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  gl« 5.34 gykho¡f£ol¤âš 

 

 v�í« âut¤fŸ (bg£nuhš, k©bz©bzŒ.....) 

 mL¥òfsU»š òifngh¡»fŸ r�tu¥ guhk�¡f¥glhkš 

ïU¥gJ 

 bt¥g_£L« Þl› mL¥ò, �wF mL¥ò bfhâfy‹fŸ,  

FË®fhy¤âš bt¥gkË¡F« fU�fŸ 

 r�Æšyhj �‹�iz¥òfŸ 

 �‹fy¤fŸ 

 Ò¥bg£ofŸ, g‰wit¡F« fU�fŸ 

 �‹rhu, vy¡£uh�¡ rhjd¤fŸ 

 btË¥òw« it¡f¥g£l mL¥ò 

 FË®fha vÇ¡F« Ô 

åLfËš V‰gL« Ò �g¤J¡fËš KjÈl« t»¥gJ rikayiw¤ Ô. 

ïu©lhtjhf, bt¥g¥gL¤J« bt¥g¢RUŸ ngh‹w FË®fhy¤âš 

ga‹gL« bghU£fŸ. _‹whtjhf �‹rhjd¤fS« ïiz¥òfS« 

c©lh¡F« Ò. ï›tifÆdhš cÆ�H¥òåj« ïu©lh�l« t»¡»wJ. 

mL¤JtU« fhuz¤fËš K¡»a¥ g¤F t»¥gJ òifão¥gjhš V‰gL« Ò. 

åLfËš V‰gL»‹w Ò �g¤J ïw¥òfËš bgU«ghyhdit, ghâ¡F« 

nk‰g£lit ïu�š Ãfœ»‹wd.  

 

5.16.1.  Ò �g¤ij¤ jL¡F« KiwfŸ 
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I. rikayiw¢ rhjd¤fis¤ ôŒikahf it¤âU¡f nt©L«. 

áªâat‰iw¤ Jil¤J rikayiw¥ gu¥ig¤ ôŒikahf 

it¤âU¡f nt©L«. mL¥ã‹ gu¥òfis mo¡fo R¤j« brŒa 

nt©L«.  

II.     j‹�¢irahŒ¤ bjh¤F« JÂfis mÂªJ   rikayiwÆš  

ntiy brŒa¡ TlhJ.  

III.    f�¤JÂfŸ, Jil¡F« JÂfŸ, âiu¢ÑiyfŸ mL¥ãdUnf 

ïU¡f¡ TlhJ.  

IV.    �wF mL¥ò, f�mL¥ò M»ait, òifngh¡»fŸ ngh‹wt‰iw, 

áy khj¤fS¡bfhUKiwahtJ, jFªj nk‰gh®it¡F« 

ôŒik¥gL¤jî« c£gL¤j nt©L«.  

V. ik¡nuh miy mL¥òfŸ ga‹gL¤J«nghJ, jilÆšyh¡ 

fh‰nwh£l« ÃfH¤j¡fthW âw¥òfŸ ïU¡fnt©L«. ik¡nuh 

miy¤Ò V‰g£lhš âw¥ò¡ fjîfis _o�£L ik¡nuh 

miyfis ÃW¤â�l nt©L«. Û©L« ga‹gL¤J« K‹ mJ 

rÇgh®¡f¥gl nt©L«.  

VI.   ik¡nuh miy mL¥ãš Ò¥ão¤jhš, mj‹ fjit _o�£L 

bt¥g¥gL¤Jtij ÃW¤âÉlnt©L«. clnd Ô 

mizah�£lhš, Òaiz¥ò¤ Jiwia miH¡fî«.  

VII.  v©bzŒ mšyJ v©bzŒ¤j‹ik bfh©l czî¥bghU£fŸ 

bt¥g¥gL¤J«nghJ Ò¥ão¤jhš gh¤âu¤â‹ÛJ xU j£il 

bkJthf¢ brY¤â _lî«. v�thínth, mšyJ �‹rhu¤ijnah 

ÃW¤â�L¤fŸ. mL¥ãYŸs gh¤âu¤ij ef®¤j¡ TlhJ. _oia 

KGtJ« FËU« tiu vL¡f nt©lh«. v¡fhuz« bfh©L« 

ï›tif¤ Òia Ú®bfh©L miz¡f Kay¡TlhJ. m›thW 

brŒjhš Ò gut thŒ¥òŸsJ. gh¤âu¤ij btËÆš vL¤J¢ bršy 

mtru Ka‰á nk‰bfhŸs¡TlhJ. vL¤J¢bršy �fî« Nlhf 

ïU¡Fkhdhš, �nH �£L�l  ne�£L¥ bgU« Ò _syh«.  
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5.16.2   bt¥gkh¡F« rhjd¤fŸ: 

 

 miw bt¥gÃiyia ca®¤j¥ ga‹gL¤j¥gL« Nnl‰¿fŸ        

ga‹gL¤J«nghJ ã‹tUtdt‰iw¡ fU¤âš bfhŸs nt©L«.  
 

(i) th¤F«nghnj, F¿¥ã£l bt¥gÃiy¡Fnkš bršY«nghJ 

jhnd mizí« rhjd§fis th§f nt©L«.  

(ii)     v�thí¡fshš ïa¡f¥gL« Nnl‰W« rhjd¤fŸ 

ga‹gL¤J«nghJ, r�ahd ghJfh¥ghd fh‰nwh£l« ÃfH¤ 

njitahd mik¥òfŸ ïU¡f nt©L«. ï›thW fh‰nwh£l 

trâa‰w rhjd¤fis gL¡ifaiwÆnyh, FËayiwÆnyh 

ga‹gL¤j¡ TlhJ.  

(iii) miwia É£L btËnaW«nghJ ïªj¢ rhjd§fis 

miz¤JÉl nt©L«.  

(iv) v�a¡Toa vªj¥bghUS« ïªj¢ rhjd¤fËdU»š ïU¡f¡ 

TlhJ.  

(v) Ú£l¡Toa f«ã ïiz¥òfŸ (Extension Cords) ga‹gL¤JtJ 

jÉ®¡f¥gl nt©L«. mâf msî �‹ndh£l« 

njit¥gLtjhš ïit cU»¤ Ò �g¤J V‰glyh«.  

(vi) thí bt¥gkh¡F« fU�fis¥ ga‹gL¤âdhš KjÈš 

Ò¡F¢áia¥ g‰wit¤j ã‹d®, thíit¤ âw¡f nt©L«.  

 

5.16.3 �‹dh‰wš g»®î rhjd¤fŸ 

 

  �‹ ïiz¥ò¡ f«ãfŸ, �‹rhu¤ij¢ brY¤J«, ÃW¤J« fU�fŸ 

(Switches) ïiz¥ig¤ J©o¡F« fU�fŸ ngh‹wt‰whš V‰gLtJ 

mL¤j ÃiyÆYŸs Ò¥ão¡f it¡F« bghU£fshF«. ïjid¤ jÉ®¡f 

(i) všyh¡ fU�fS¡F« �‹rhu¤ij vL¤J¢ bršY« f«ãfŸ 

bjhŒªnjh, bjh¤»¡ bfh©nlh ïšyhjthW mo¡fo r�gh®¡f nt©L«. 
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(ii) btËtU« f«ãfnsh, �‹brY¤J rhjd¤fnsh Nlilªjhš 

cldoahf mt‰iw ÃW¤â�£L r�gh®¡f nt©L«. (iii) TLkhdtiu 

Ú£l¡Toa f«ã ïiz¥òfis¤ jÉ®¡f nt©L«. njit¥g£lhY« ïit 

áijªnjh tisªnjh ïUªjhš ga‹gL¤j¡TlhJ. jiu��¥òfËdoÆš 

ï¡f«ãfis¡ bfh©L bršy¡TlhJ. (iv) xnu brU»Æš (Socket) gy 

ïiz¥òfis vL¤J mj‹ gSit mâf�¡f¡TlhJ. gšKid¢ 

brU»fis¤ j�®¥gnj ešyJ. njit¥g£lhY« xU ca®ªj âw‹ 

rhjd¤J¡F nkš xU  brU»Æš ïiz¡f¡TlhJ. (v) xU ïiz¥ò 

J©o¥ngh mšyJ cU»nah (Fuses) mo¡fo¢ brašg£L, �‹rhu« 

J©o¡f¥g£lhš, mªj ïiz¥ãš bkh¤j �‹gSit¡ f£L¡FŸ 

it¤âU¡f nt©L«. �‹Rik mâfkhF«nghJ, �s¡FfŸ xËk¤Fjš, 

�‹cU» cUFjš, bjhiy¡fh£á¥ gl« RU¤Fjš ngh‹w ÃfœîfŸ 

njh‹W»‹wd.               (vi) bjhiy¡fh£á¥ bg£o, gl¡fh£á¥ bg£o cŸs 

ïl¤fËš njh‹W« bt¥g¤ij btËna‰w¤ j¡f¡ fh‰¿l« nt©L«.  

�‹rhjd« gGJgLtjhnyh, fU� nrjkiltjhnyh mšyJ mj‹ 

Fiwgh£odhnyh, Ò V‰gl¡ TLbk‹whY« nk‰ T¿at‰whš Ò njh‹W« 

msî Äfî« mâfkhdJ.  

ïit j�u mbk�¡fh ngh‹w ehLfËš Ò njh‹w ï‹bdhU K¡»a 

fhuz« òifão¤jyhF«.  

 

nkY« áy F¿¥òfŸ 

 giHa brŒâ¤jhŸfŸ, njita‰w bghU£fŸ, KjÈat‰iw 

m›t¥nghJ btËna‰w nt©L«. 

 å£oš Koªj msî òif cz®�fŸ (smoke detecters) 

ga‹gL¤Jjš ey«.  

 rikayiw, fh® ÃW¤J�l«, gÂkidfŸ M»at‰¿š 

Òaiz¥ò¢ rhjd¤fŸ bghU¤j¥gl nt©L«.  
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 Ò V‰g£L�£lhš v›thW btËnaWtJ v‹W K‹T£ona 

â£l�£Lit¤J¡ bfhŸtJ ey«.  

 gL¡if¡F¢ bršYK‹ Ò¥ghJfh¥ò r�ahf  cŸsjh vd¢ 

r�gh®¤jš ey«.  

 

5.16.4  Ò¤jL¥ò¥ bghU£fŸ 

       Òia¤ jL¤jš v‹gJ bghU£fŸ Ò¥g‰whjthW ïU¡f, Koªj 

msî ÒÆdhš nrjkhfhkš ghJfh¡f¡Toa msî¡F¢ 

brŒa¡Toat‰iw¡ F¿¡F«. ïªj¢ brašKiwfS«, mt‰¿š 

ga‹gL¤j¥gL« bghU£fS«, mªjªj ïl¤fS¡F mšyJ 

f£ol¤fS¡F¤ jFªjthW nj®î brŒa¥gl nt©L«. ï›tifÆš 

 

1. f£lik¥ãš ga‹gL¤j¥gL« v~F 540 C tiu 

jh¡F¥ão¡f¡ToaJ.  

2. �‹rhjd¤fËš, gGJ V‰glhkš ïU¡f bt¥gÃiyfis                

140 C ¡F nkš �fhkš it¤âU¡f¡Toa �‹ R‰WfŸ 

ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  

3. âut¥ bg£nuhÈa thí (liquid petroleum gas - LPG) 

mil¡f¥g£l¡ fy‹fËš âut« bt¥g¥bgU¡fkilahkY«, 

thí bto¡fhkY« ïU¡f¤njitahd mik¥ò 

ga‹gL¤j¥gL»wJ.  

4. v©bzŒ R¤âf�¥ò Ãiya¤fËš mšyJ ntâÆaš 

MiyfËš, f£lik¥ò v~»‹ bt¥gÃiy 540 C ¡F¡ 

Fiwthf ïU¡f¤ njitahdit brŒa¥gL»‹wd.  

5. ngh¡Ftu¤J¡ Fif¥ghijfËš fh‹»ß£ ñ¢R ñr¥gL»wJ.  

ïita‹¿, rhjhuzkhf¥ ga‹gL¤j¥gL« ã‹tU« 

nk‰ñ¢RfŸ Òia¤ jL¡»‹wd:  
 

(1) Í¥r« ó¢R  
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(2) ábk©lhyhd ó¢R   

(3) ïiH eh®¥ó¢R. 

 

Í¥r« ñ¢RfËš ntâÆaš bghU£fis¢ nr®¤J, F�Êfis 

c©lh¡»¤ âl¥bghU£fis ïl« kh‰Wtjhš bkh¤j ml®¤â 

Fiw¡f¥gL»wJ.  

 

nkY« ïnyrhd ghÈÞl�‹ ghákÂ ngh‹wit fy¡f¥g£L¤ 

bjhÊ‰rhiyfËš ml®¤âia¡ Fiw¥gJl‹, Fiwªj bry�š 

bgUks�š bt¥g¡fl¤jiy¤ jL¡»wJ. ï›tif¥ ñ¢RfS« 

bjhÊ‰rhiyfis¥ bghU¤jtiu ábk©£ ngh‹w ñ¢Rfshfnt 

fUj¥gL»‹wd. ïiH eh®¥ñ¢RfËš, cnyhf¡f«gË, bruh�¡ ïiHfŸ 

ngh‹wit ga‹gL¤j¥gL»‹wd. ït‰whš mâf ms�š fh‰W cŸns 

ïU¡f VJth»wJ. bt¥g¡ fl¤jY« Fiw¡f¥gL»wJ.  

Í¥r«, fhšáa«, áÈnf£, bt®�¡óiy£, bg®iy£ M»at‰whš 

brŒa¥g£l¥ gyiffS« j£ofS« JisfËl¥g£l cnyhf¤ jfLfŸ, 

bršYnyhÞ br¿ð£oa fh‹»ß£ M»at‰whyhd ïiz¡f¥g£l¡ 

fyit¥ gyiffŸ M»ait bghU£fis¢ R‰¿ it¥gj‹ _y« Ò¤jL¥ò 

tÈik nk«gL¤j¥gL»wJ.  

rhjhuz¡ f£ol¤fËš fh‹»ß£, <uk‰w ÃiyÆYŸsnghJ Òia¤ 

jL¡ftšyJ.  

ghJfh¥ò¥ bg£lf¤fŸ (Vaults) ngh‹wt‰¿YŸs bghU£fŸ 

Ò¥g‰whkÈU¡f mit rhhjzkhf¡ fh‹»ß£ ngh‹w f£lol¥ 

bghU£fshš f£l¥gL»‹wd. Ò njh‹W«nghJ ntâÆaš KiwÆš ïªj¥ 

bghU£fËš ïizªJŸs Ú®, Úuh�ahf kh¿ bg£lf¤âDŸ cŸs fh»j 

Mtz¤fŸ ngh‹w bghU£fis <ukh¡»�L»wJ. nkY« fh»j¤âš 

cŸs vG¤J¡fŸ mÊa¤ njitahd 176 C  bt¥gÃiyia mila�lhkš 

Úuh� jL¤J �L»wJ. fh»j¤fis¥ ã‹d® btËÆbyL¤J¤ 

j¡fKiwÆš Mtz¤fis Û£blL¤J �lyh«. ïªj totik¥ò, fh»j 
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Mtz§fis¥ ghJfh¡f¥ nghJkhdjhf ïUªjhY«, E©gly 

ik¡nuh~ãÈ« (Microfilm) ngh‹wt‰¿š cŸs jftšfŸ 66 C  ¡F nkY«, 

fhªj ehlh¡fŸ (Magnetic Tapes) ngh‹wt‰¿YŸs jftšfŸ 52 C  ¡F 

nkY«, bt¥gÃiy caU«nghJ mÊªJ�l thŒ¥òŸsJ. 

ï¤jifa Ò¤jL¥ò¥ ghJfh¥ò miwfË‹ fjîfŸ c£g£l všyh¥ 

ghf¤fS« Ò¤jL¥ò ju¤fis¤ j¡fthW nk‰bfh©LŸs tifÆš 

mik¡f¥g£oU¡f nt©L«.  

 

5.17  Ò tiffŸ 

tlmbkÇ¡fh, MÞânuÈah, Inuh¥ãa ehLfŸ Òia¥ gšntW 

tiffshf A,B,C,......... vd¥ ã�¤JŸsd®. eh£L¡F ehL ïJ á¿J 

ntWglyh«.  
 

Òia¥ bghJthf¥ ã‹tU« 6 tiffshf¥ ãÇ¡fyh«.  

1. ku«, JÂ, u¥g®, ãshÞo¡ ngh‹w v�a¡Toa bghU£fËš 

njh‹W« Ò - A tif 

2. v�a¡Toa âut¤fŸ mšyJ âutkhf¡ Toa âl¥bghUŸfŸ, 

bg£nuhš, v©bzŒ, ñR« t©z¤fŸ, áytif ãshÞo¡, 

bkGF ngh‹wt‰¿š njh‹W« Ò - B tif 

3. v�a¡ Toa thí¡fŸ: ïa‰if thí, iA£u#‹, ònuhng‹ 

(Propane) ãó£nl‹ (Butane) ngh‹wt‰¿š �isí« Ò - C 

tif 

4. v�a¡Toa nrhoa«, k¡Üáa«, bgh£lháa« ngh‹w 

cnyhf¤fËš njh‹W« Ò - D tif. 

5. nk‰T¿a 1,2-š Tw¥g£l bghU£fSl‹ �‹rhjd¤fS«, 

ïiz¥ò¡ f«ãfS«, ÒÆdU»š cŸs nghJ, Òia 

miz¡F« fl¤j¡Toa bghU£fshš njh‹W« �‹dâ®¢á 

(Shock). ïJ Ô tif¥glhÉ£lhY« Ôik ÉisÉ¡f¡ToaJ: 

E- tif 
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6. rikaš, bfhG¥ò v©bzŒfŸ M»at‰¿š njh‹W« Ò                  

F tif. ï¤jifa¥ bghU£fŸ v�í«nghJ V‰gL« 

ca®bt¥gÃiy¡ fhuzkhf rhjhuz¤ Òaiz¥ò KiwfŸ 

ga�šyhkš nghŒ�L«.  

 

5.17.1. Òia miz¤jš 

nk‰Tw¥g£l gytif¤ Ò tiffËš bt›ntW �jkhdt‰W¡F, 

bt›ntW KiwfËš Òia¡ f£L¥gL¤â miz¡f nt©oÆU¡fyh«.  

(i) Kjš tif (A) rh®ªj Ò V‰g£lhš rhjhuzkhf Úiu¥ 

ghŒ¢Rtj‹ _y« f£L¥gL¤â�lyh«. Ú® fh‰whš 

mG¤j¥g£L¥ Õ¢áao¡f¥gL»wJ. Mdhš 2,3,4 tJ tif¤ 

Òia miz¡f Úiu¥ ga‹gL¤j¡ TlhJ. Úiu¥ 

ga‹gL¤âdhš Ò nkY« gu�¥ bgUf¡ TL«. v�D« 

Ú®¤âtiyfŸ mšyJ òifngh‹w to�š Õ¢áao¡f¡Toa 

Ôaiz¥ò rhjd§fis 1,3 tif¤ Ôia xL¡f¥ ga‹gL¤jyh«.  

 

 

 

gl« 5.35 Òia miz¤jš 

 

(ii) cy®ªj ntâ¥bghUŸ Òaiz¥ò¢ rhjd«: Kjš _‹W tif¤Ò 

V‰gL«nghJ ï›tif¤ Ò¤jL¥ò¢ rhjd¤fŸ 

ga‹gL¤j¥glyh«. ït‰¿š ga‹gL« bghUŸ m«nkh�a« 

ghÞ~ng£, ïu©lhtJ, _‹whtJ tif¤Òia miz¡f 
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nrhoa« mšyJ bgh£lháa« ig fh®gnd£ ôŸ (Bicarbonate) 

cŸs Òaiz¥ò¢ rhjd¤ij¥ ga‹gL¤jyh«.  
 

        k‰w áy tif¤ Òaiz¥ò¡ fU�fis �l ï›tif¡ 

fU�fŸ miz¡f¥g£l¥ gFâÆš Û©L« Ò¥g‰whj tifÆš 

xU Ò¤jL¥ò¤ âiuia¤ njh‰W�¡»‹wd. Mdhš ï›tif¤ 

Òaiz¥ò¡ fU�fŸ mY��a« ngh‹w áyt‰iw¢ 

áij¤J«, áuhŒ¤J« nrj¥gL¤j¡ Toait. nkY« 

mYÄÅa« ghÞ~ng£, ghÞgh�¡ m�y¤ij¤ njh‰W�¥gjhš 

á¿a bto¥òfËDŸS« òFªJ nfL�is�¡f¡ TL«. ïj‹ 

fhuzkhf ï›tif¤ jL¥ò¢ rhjd¤ij �khd¤fËnsh, 

f«¥ô£l®, MRI Þnf‹d®, m¿�aš fU�fŸ ngh‹wt‰¿‹ 

ÛJ ga‹gL¤j¡TlhJ.  
 

       vdnt vªj tif¢ rhjd¤ij, v¤nf ga‹gL¤j 

nt©Lbk‹gJ K¡»akhdJ. v¥go¥ ga‹gL¤j 

nt©Lbk‹w m¿î« K¡»akhdJ.  

(iii) CO2 - Òaiz¥ò¢ rhjd¤fŸ ïu©lh« tif _‹wh« 

tif¤Òia miz¡f¥ ga‹gL»‹wd. Kjš tif¤ ÒÆ‹ÛJ 

ga‹gL¤j¥g£lhš, bghU£fŸ Û©L« v�a¤ bjhl¤f¡ TL«. 

CO2 -rhjd¤fŸ, cy® ntâÆaš bghU£fis¥ ga‹gL¤J« 

rhjd¤fis¥nghš, ïl®jU« �Fâah»‹w bghU£fis 

�£L¢ brštâšiy. ïjdhš CO2 - rhjd¤fŸ �‹rhu¤jhš 

c©lhF«, f«¥ó£l® ngh‹w rhjd¤fŸ ÛJ Tl¥ 

ga‹gL¤jyh«. Mdhš CO2 - rhjd¤fis eh‹fhtJ (D) 

tif¤ Òia miz¡f¥ ga‹gL¤j¡TlhJ.  
 

ïW»¤ âutkhf¡ Toa thíthjyhš fh®g‹ il M¡irL 

rhjd¤fËš mG¤jkh� ïU¥gâšiy. mG¤j¥g£l thí�‹ 

msî rhjd¤â‹ vilia it¤nj fz¡»l¥gL»wJ.  
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gl« 5.36 Ô miz¥ò¡ fUÉ 

(iv)  eh‹fhtJ (D) tif¤ Ò¤jL¥ò¢ rhjd¤fŸ cnyhf kzš 

rhjd¤fshF«. ïit v�»‹w cnyhf¤ Òia m�œ¤â 

miz¡»‹wd. ï›tif Òaiz¥ò rhjd¤fËš bghJthf 

nrhoa« FnshiuL (NaCl) c¥ò ga‹gL¤j¥g£lhY« 

njitia¥ bghU¤J k‰w JfŸfS« ga‹gL¤j¥gL»‹wd.  
 

1. k¡Üáa«, nrhoa«, bgh£lháa«, ínuÅa«, mYÄÅa¤JfŸ 

ngh‹wt‰¿š njh‹W« Òia miz¡f NaCl 

ga‹gL¤j¥gL»wJ. beU¥ã‹ bt¥g¤jhš fh‰iw¤ jL¡F« 

tifÆš nk‰ñ¢R cUth» bt¥g¤ij¥ gu�¡ Fiwa¢ 

brŒ»wJ.  

2. Cu cnyhf« - È¤âa«, È¤âa« T£L cnyhf¤fŸ 

ngh‹wt‰¿š c©lhF« Òia¡ f£L¥gL¤j ôsh¡f¥g£l¤ 

jhÄu cnyhf« (Cu) ga‹gL¤j¥gL»wJ. br¤F¤J¥ gu¥ãš 

Tl x£o¡bfh©L guî»‹w beU¥ig¡ f£L¥gL¤j¡ ToaJ. 

È¤âa« beU¥ig¡ f£L¥gL¤J« xnu tif¥bghUŸ ïJjh‹.  

3. »uh~ig£ mo¥gilÆyhd JfŸ tot¥bghU£fŸ: È¤âa« 

beU¥ig¡ f£L¥gL¤j ïití« ga‹gL»‹wd. á®¡nfh�a« 

(Zirconium), il£lh�a« ngh‹w mâf msî cUFÃiy 
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bfh©l cnyhf¤fËš V‰gL« Òia miz¡fî« ïit 

ga‹gL»‹wd.  

4. nrhoa« ig fh®gnd£ mo¥gilÆyikªj j¡fthW 

jah�¡f¥g£l cy®ªj bghU£fŸ, cnyhf c¥ò¡fŸ fh‰Wl‹ 

bjhl®òŸsnghJ g‰¿ v�í« âut¤fŸ (£iu vâš mY��a« 

ngh‹w) ngh‹wt‰¿š njh‹W« Òia¡ f£L¥gL¤jî« ïit 

ga‹gL»‹wd.  

 

                       
  

           gl« 5.37 Ò miz¥ò¡ fU�fŸ 239 - tiffŸ 

 

5. nrhoa« fh®gnd£ mo¥gilÆyikªj cy®ªj ôŸ 

tot¥bghUŸ eh‹fhtJ (D) tif¤ Ôia¡ 

f£L¥gL¤j¡ToaJ.  

 

    fhªj �isthš brašgL« MRI, NMR ngh‹w fU�fËš Ò 

V‰g£lnghJ, fhªj¥ g©g‰w Òaiz¥ò¥ bghU£fis k£Lnk 

ga‹gL¤j nt©L«.  

 

5.17.2 Ò¥ão¤jhš brŒant©oait 

 

m) jiuÆš Ò ïšyhkš cilÆš Ò¥g‰¿¡ bfh©lhš, Ã‹W, �nH 

r�ªJ cUs nt©L«. �f mU»š ghJfh¥ghd Ú® bfh£L« 

mik¥ngh, jo¤j ngh®itnah ïUªjhš mjid¥ ga‹gL¤jyh«. 
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mj‰fhf, mt‰iw¤njo btËna XLtnjh, mL¤j miw¡F¢ 

brštnjh TlhJ. m¥go ahnuD« cilÆš Ò¥g‰¿ Xo tªjhY«, 

mt®fËl« r�ahd KiwÆš T¿¤ Òia miz¡f nt©L«.  

 

           f£ol¤fËš Ò¥ão¤jhš mjDl‹ nghuhlhÒ®fŸ. á¿jsî rªnjf« 

ïUªjhš Tl mjDl‹ nghuhlhÒ®fŸ.  

 

1. f£ol¤âš cŸst®fis cldoahf btËna‰wî«  

2. Òaiz¥ò vŠá‹fis, åu®fis tutiHí¤fŸ 

3. Ô á¿ajhf, f£L¥gL¤j¥g£L, bjhl§»a ïl¤âÈUªJ 

guthkš  ïU¡»wjh? 

4. btËnaW« tÊ r�ahf cŸsjh? 

      m¥goahdhš cldo¤ Ò¤F VJ« �isahJ. btË¢bršY« 

ghij c¤fŸ ã‹òw« ïU¡FkhW Ã‹W bfh©L Òia 

miz¡f Kayî«.  

5. Òia miz¡F«nghJ jhœthf Ã‹W òifia¤ j�®¡f 

nt©L«.  

6. rÇahd Ôaiz¥ò¢ rhjd« c§fËl« ïU¡»wjh? mjid 

c¤fS¡F r�ahf¥ ga‹gL¤j¤ bj�íkh? 
 

          ït‰¿š VnjDbkh‹W r�ahf ïšiyba‹whš Ú¤fns Òia 

miz¡f KayhÒ®fŸ. cj� nfhU¤fŸ Ò mgha xÈia vG¥ò¤fŸ. mªj 

ïl¤ij�£L clnd  btËnaW¤fŸ . 
 

M)  Òaiz¥ò¡ fU�ia Ú¤fŸ ga‹gL¤j ne®ªjhš, c¤fSl‹ 

ï‹bdhUt® ïU¡FkhW gh®¤J¡ bfhŸS¤fŸ. c¤fŸ 

ghJfh¥ò rªnjf¤J¡F�a ÃiyÆÈUªjhš mšyJ c¤fshš 

Òia miz¡f Koa�šiyba‹whš, mªj ïl¤ij�£L 

btËnaW¤fŸ. Ò gu�a miwia mšyJ gFâia _L¤fŸ. 

fjîfis _L¤fŸ; Mdhš ñ£o�lnt©lh«. f£ol¤ij 
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É£L btËna¿¤ Òaiz¥ò åuiu¤ bjhl®ò bfh©L Ú¤fŸ 

m¿ªjij¤ bj��í¤fŸ.  

           ï)    Òaiz¥ò¢ rhjd¤â‹ Cáia btËna ïG¤fŸ. 

           <)    ÒÆÈUªJ �y» Ã‹W bfhŸS¤fŸ, if¥ãoia  mG¤J¤fŸ, 

Òia neh¡» K‹D« ã‹Dkhf¥ Õ¢R¤fŸ.   

           

ï¥nghJ ftd«  njit: 
 

i. Òia miz¤j ïl¤fË‹ÛJ el¡fhÒ®fŸ. Ô âU«g _lyh«; 

mšyJ c¤fŸ rhjd« bray‰W Ã‹W �lyh«. rhjd« 

e‹whf¥ guhk�¡f¥g£oUªjhš Tl mjid 10 

brf©LfS¡FŸ jh‹ ga‹gL¤j Koí«.  

ii. CO2 Òaiz¥ò rhjd¤â‹ cnyhf¥ gFâfŸ �fî« 

FË®tilªJ�Lkhjyhš, mt‰iw v›thW ifahStJ 

v‹gj‰F¤ j¡f gÆ‰á njit.  

iii. r�ahd gÆ‰á K¡»a«.  
 

c) Ô KGtJ« mizí«tiu, ÒÆ‹ mo¥òw¤ij neh¡»na 

rhjd¤âÈUªJ btËnaW« Ôaiz¥ò¥ bghUis¢ brY¤j 

nt©L«.  

C) ga‹gL¤â Koªjîl‹ rhjd¤âš njitahd _y¥ 

bghUis cldoahf Ãu¥gî«.  

 

5.18   Ôaiz¥ò¢ rhjd« (Fire Extinguisher) 

 

Ò v�a v�bghUŸ, M¡á#‹, bt¥g« M»ad njit. Òia miz¡f 

nt©Lkhdhš, ït‰¿š VnjDbkh‹iw ïšyhkš brŒa nt©L«. Vnjh 

xU bghUis¡ bfh©L, v�í« bghUis¡ FË®�¡f nt©L« mšyJ 

R‰¿íŸs M¡á#id btËna‰w nt©L«.  
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Òaiz¥ò¢ rhjd¤fŸ Únuh mšyJ CO2 ngh‹w Òia 

miz¡f¡Toa bghUshš Ãu¥g¥g£LŸsd. fh¥ò Cábah‹iw cU� 

btËnaÆG¤J, xU be«ònfhš if¥ãoia¡ �nH mG¤âdhš 

ïªj¥bghUŸ �Fªj mG¤j¤âYŸsjhš btËna Õ¢áao¡f¥gL«.  

 

 

5.18.1   rhjd¤ij¢ rÇahf¥ ngQ« Kiw 

 

i. FiwªjJ khjbkhUKiw Ôaiz¥ò¢ rhjd¤ij¢ nrhjidÆl 

nt©L«. njit¥gL«nghJ cldoahf¡ ifahS« tifÆš 

mit ïU¡f nt©L«. mjid vL¡f¤ jilahf tÊÆš mšyJ 

mU»š k‰w rhjd¤fnsh kiw¥òfnsh ïU¡f¡TlhJ.  

ii. mjDila mG¤j kâ¥ò, F¿¥ã£l msî ïU¥gij cWâ brŒJ 

bfhŸs nt©L«.  

iii. btËnaW« FHhŒ Kf¥ò mšyJ k‰w gFâfŸ jil¥g£oU¡f¡ 

TlhJ.  

iv. Cáí« mjid¡ Fiy¡fhkš ïU¥gij¡ fh£L« m£ilí« 

r�ahf cŸsd vd cWâ brŒJ bfhŸs nt©L«.  

v. beËîfŸ, fáî, JU, ntâ¥bghUŸ goî ngh‹wit ïšiybad 

cWâ brŒJ bfhŸs nt©L«.  

     fáªJŸs mšyJ áijªj ntâ¥bghUŸ x£oÆUªjhš 

Jil¤J �lnt©L«. mnjnghš v©bzŒ ngh‹w caî¥bghUŸ 

(Viscous) mj‹ÛJ g£oUªjhš mjid¤ Jil¤JÉl nt©L«.  

 

vi. cy® ntâÆaš JfŸfŸ ga‹gL¤âdhš, rhjd¤ij¡ FY¡», 

JfŸfŸ f£oahfhkš ïU¥gij cWâ brŒJ bfhŸsyh«.  

vii. Ú©l eh£fŸ ga‹gL¤j¡Toa ÃiyÆš cŸs Òaiz¥ò¢ rhjd 

cUisfis, gy M©LfŸ fÊªâUªjhš mG¤j¢ nrhjid 

brŒJ gh®¤J¡ bfhŸtJ ešyJ.  
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    rhjd« gGJg£oUªjhnyh, Û©L« Ôaiz¡F« bghUis 

cŸit¡f¤ njit V‰g£lhnyh, clnd mªj¢ rhjd¤ij 

kh‰¿�£L¥ òâa rhjd¤ij it¡f nt©L«. mnjnghš xUKiw 

ga‹gL¤j¥g£oUªjhY« kh‰w nt©L«.  

 

5.18.2  Òaiz¥ò¢ rhjd¤ij¥ ga‹gL¤j PASS Éâ  

 

P -  Pull   - Cáia ïG¡fî« 

A -  Aim - ÒÆ‹ mo¥ghf¤ij¡ F¿ it¡fî« 

S -  Squeeze - be«ònfhiy bkJthf ïW¡fî« 

S -  Sweep - xU òw¤âÈUªJ kWòw« Éá¿ao¡fî« 

P -  rhjd¤â‹ nk‰gFâÆYŸs Cá btËna ïG¡f¥gL»wJ.                  

          ïJ mil¤JŸs mik¥ig Ú¡», rhjd¤ij¥ ga‹gL¤j¤ 

jah®ÃiyÆš it¡F«.  

A- ÒÆ‹ mo¥òw¤âš Òaiz¡F« bghUis¢ brY¤J¤fŸ;    

v�í« nk‰gFâÆš mšy. v�bghUis v�ahkš miz¥gJ 

K¡»a« 

S-  if¥ão be«ònfhiy ïW¡F«nghJ rhjd¤âš cŸs 

Òaiz¡F« bghUŸ btËtU«. if¥ãoia �£L�£lhš 

btËtUtJ Ã‹W�L«. 

S-   m§FÄ§F« xUòw¤âÈUªJ kWòw« Õ¢áao¡FkhW xU Éá¿ 

ngh‹w ïa¡f¤ij nk‰bfhŸs Ò¤njh‰WthÆ‹ ÛJ brY¤j 

nt©L«. bjhl®ªJ Ò KGtJ« mizí« tiu ï›thW brŒa 

nt©L«. �f mU»š bršyhkš rhjd¤ij ïa¡f nt©L«.  

 

5.19   Ò¤jL¥ò be¿fŸ (Fire Prevention Code) 

 

f£ol¤fS¡F be¿KiwfŸ cŸsJnghš Ò¤jL¥ò be¿fŸ, 

murhY« efuh£á mik¥òfshY« gy ïl¤fËš tiuaW¡f¥g£LŸsd. 
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ïªj be¿fŸ Ò �g¤J, bto�g¤J KjÈat‰¿‹ ng�l®fËÈUªJ 

»l¤FfŸ ngh‹wt‰¿š Ò¥ão¡f¡Toa bghU£fis¢ nr�¤jš, 

ifahSjš KjÈat‰iw be¿¥gL¤J»‹wd. njitahd Fiwªjg£r¥ 

ghJfh¥ig cWâ brŒa ïit cjî»‹wd.  

 

ï¤jifa Ò¤jL¥ò be¿KiwfŸ, �œ¡fhQ« tÊfËš mšyJ 

bghU£fËš mšyJ ïl¤fËš eilKiw¥gL¤j¥gLtJ ey« 

ga¡f¡ToaJ:  

i. bto¥bghU£fŸ (g£lhR ngh‹wit), Õu¤»fŸ, uh¡bf£LfŸ 

jahÇ¡F« cÇk« 

ii. Ò¤jL¥ò rhjd¤fË‹ Kiwahd guhk�¥ò 

iii. v�a¡Toa bghU£fŸ, âut¤fŸ, thí M»at‰iw 

it¤âU¥gJ«, ifahStJ«; 

iv. ï¤jifa v�a¡Toa mšyJ bto¡f¡Toa bghU£fis 

it¤âU¡F« ïl¤fŸ; mt‰¿‹ c¢r msî 

v. v�a¡Toat‰¿‹ ga‹ghLfŸ: (v.fh. cy® ryit, vÇthí, 

bg£nuhš ngh‹wt‰¿‹ ��nahf«, ñ¢á kUªJfŸ, 

btobghU£fŸ, bt¥gkh¡F« fU�fŸ, ãshÞo¡ c‰g¤â 

ngh‹wit. ) 

vi. f£ol¤fËš ïU¡f¡Toat®fË‹ v©Â¡if (TL« 

mu¤FfŸ, kU¤Jtkid, gŸË, Kânah®, FHªijfŸ 

fh¥gf¤fŸ, áiw¢rhiyfŸ, bjhÊ‰rhiyfŸ KjÈat‰¿š 

mDkâ cÇk«) 

vii. òif cz®�fŸ, Ú®¤bjË¥ò¡ fU�fŸ, Ò¤jL¥ò rhjd¤fŸ 

ngh‹wit njit¥gL« ïl¤fŸ 

viii. mtru btËnaW« tÊfŸ, Ò¤jL¥ò rhjd¤fŸ it¡F�l« 

M»at‰iw¥ ga‹gL¤j¤ jilbrŒí«, c£òw btË¥òw¤ 

jilfŸ, ïl®jU« bghU£fis btËna‰WjÈš cŸs jilfŸ 

ix. âwªjbtËÆš TiufŸ, beU¥ò©lh¡Fjš 
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x. k‰w ïl®fŸ (v�a¡Toa my¤fhu mik¥òfŸ, cnyhf 

ïiz¥ò¢ brašghLfŸ, òifão¤jš,  Ò¥bg£o¡ f£LfŸ) 

xi. �‹rhuh¥ ghJfh¥ò be¿fŸ 

xii. vÇthí bjhl®ghdit 

 

ït‰W¡bfšyh« Kiwahd mDkâ (m) c�k« bgw nt©L«. 

 

5.20  Ô bjhl®ghd ÉâfS«, f£L¥ghLfS« (Rules And Regulations)  

 

ïªâah�‹ všyh¥ bgUefu¤fËY«, f£ol¤fŸ f£L«nghJ 

mj‰bfd Ô bjhl®ghd ÉâfS« f£L¥ghLfS« fil¥ão¡f¥gl 

nt©L«. FoÆU¥ò¡ f£ol¤fŸ, mL¡Fkho¡ f£ol¤fËš Tl 

v›tifahd Òaiz¥ò K‹bd¢r�¡if elto¡iffŸ brŒa¥g£oU¡f 

nt©Lbk‹gJ Kiw¥gL¤j¥g£LŸsJ.  

Ò¥ghJfh¥ò fhuzkhf v›tif¡ f£ol¤fËš v›tsî ng® 

ïU¡fyhbk‹gJ« be¿¥gL¤j¥g£LŸsJ.  

 

 

 

m£ltiz 5.3 

f£ol¤fËš ïU¥gt®fŸ v©Â¡if¡F¤ njitahd gu¥gsî 

t. 

v© 
f£ol tif 

v©Â¡if¡F¤ jFªj 

gu¥ò m2/xUtU¡F 

1. FoÆU¥ò 12.5 

2. fš�¡Tl« 4 

3. ÃWtd¤fŸ 15 

4. 

TL�l¤fŸ 

i. mkU« ïU¡iffŸ, eld     mu§F 

ii.  ïU¡iffŸ ïšyhjit 

 
 

0.6 
 

1.5 

5. 
�‰gid tshf¤fŸ 

i. bjU¥gFâ¤jiu,         

 
 

3 
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�‰gid¤js« (mo¥òw«) 

ii. �‰gid¤js« (khoÆš) 

 

6 

6. 
tÂf mYtšfŸ, bjhÊ‰rhiy 

mYtšfŸ 

10 

7. nrÄ¥ò miw 30 

8. ïl®¥ghlhdit 10 

 

czî, cw¤F« �LâfŸ, fš� Ãiya¤fŸ, ca®ªj f£ol¤fŸ, 

bjhÊ‰rhiyfŸ, j‰fhÈf mik¥òfŸ ngh‹w vªj¡ f£ol¤fËY« jFªj 

Ò¤jL¥ò/ghJfh¥ò mik¥òfŸ brŒa¥g£oU¡f nt©L«.  

 

 

5.20.1  ÔÆÈUªJ ghJfh¥ò 

 

      Ò¥ghJfh¥ò v‹gJ (i) ÒÆdhš V‰gl¡Toa cÆ�H¥ò, fha¤fŸ 

mšyJ bghU£nrj¤ij¤ j�®¡fî« mšyJ Fiw¡fî« (ii) Ò¥ão¤jhš, 

mªj ïl¤âÈU¥nghU¡F mjid¥ g‰¿ mgha m¿�¥ò brŒaî«                 

(iii) ÒÆdhš ghâ¡f¥gl thŒ¥òŸst®fis cÆUl‹ ghJfh¡fî«                  

(iv) ÒÆdhš V‰gL« nrj¤fis¡ Fiw¡fî« nk‰bfhŸs¥gl nt©oa 

K‹bd¢r�¡if elto¡iffis¡ F¿¡F«. ïªj¥ ghJfh¥ò v‹gJ, 

f£ol¤fŸ f£L«nghJ â£l�£L nk‰bfhŸS« elto¡iffisí« 

f£l¥g£l f£ol¤fËš mt‰iw cWâbrŒJ nk«gL¤Jtijí«, 

f£ol¤âÈU¥nghU¡F mit g‰¿a �Ê¥òz®it C£Ltijí« Tl 

cŸsl¡»ajhF«.  

ÔÆÈUªJ ghJfh¥gj‰F V‰gL« mgha¤fŸ mšyJ rthšfŸ  

ÒÆdhš c©lhF« ng�l® vd¡ F¿¡f¥gL»‹wd. ïâš Ò V‰gl¡Toa 

NHš cUthtJ«, Ò¥ão¤jhš btËnaw tÊÆšyhkš nghtJ« ngh‹w 

NœÃiyfS« Tl ml¤Ftd.  
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Ò¥ghJfh¥ò v‹gJ bgU«ghY« f£ol¥ ghJfh¥ã‹ xU K¡»a 

m¤fkhF«. ï¡fhy¤âš f£ol¤fËš òif cz®�fŸ, bt¥gÃiy 

cz®�fŸ ngh‹w K‹d¿�¥ò¢ rhjd¤fŸ, Òia cz®ªJ m¿�¡F« 

mgha xÈfŸ, Ú®¤âtiy bjË¡F« mik¥òfŸ ngh‹w jh�a¤» 

mik¥òfS« T¥ òH¡f¤âš cŸsd.  

F¿¥ghf, jiu¡f£ol¤fËY«, flš rh®ªj f£ol¤fS« f¥gš 

js¤fËY« Tl mik¥ò ßâahd Ò¤jL¥ò KiwfŸ _‹W tÊfËš 

nk‰bfhŸs¥gL»‹wd: 

 
 

i. kiwKf¤Ô¤jL¥ò Kiw  

 

xU¤»izªj Òia¤ jh¤F« Rt®, jiu mik¥òfŸ, Òia¥ 

gu��lhkš gFâ gFâahf¥ ã�¤J ïiz¡f¥g£l gFâfŸ 

mšyJ miwfŸ mšyJ Ò¥ão¡fhj ã�î¢Rt®fŸ totik¤jš;  

ït‰whš ca®bt¥gÃiyí«, Òí« xUòw�UªJ k‰w gFâ¡F¢ 

brštJ jL¡f¥gLtJl‹, Òaiz¥gJ« btËnaWtJ« 

Rygkh¡f¥gL»wJ. 

 
 

ii. brašKiw¤Ò¤jL¥ò (Active Fire Protection)  

 

Òia neuoahf cz®tJ, jh�a¤» v¢r�¡iffŸ _y« cz®tJ, 

Ôia miz¥gJ, Ôia¤ jL¡F« Ú®¥bghÊî, m¿É¥ò v¢rÇ¡if 

xÈ, Òia miz¥gJ ngh‹w brašfŸ ï›tifia¢ rh®ªjd.  

 
 

iii. Ò g‰¿a fš�a¿î 

  

Ò¤jL¥ò be¿KiwfŸ ã‹g‰w¥gl nt©oaj‹ K¡»a¤Jt«, 

f£ol c�ikahs®fŸ, mâš ïU¥ngh®, ntiy brŒnth® M»nah® 

njitahd jL¥ò Kiwfis m¿ªJ ga‹gL¤JtJ; mt‰¿‹ 

Ãiwfisí« Fiwfisí« m¿ªâU¥gJ Äf K¡»akhdjhF«. 
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myF – IV 

gÆ‰á �dh¡fŸ 
 

1) T£L¥ bghU£fŸ (Composites) v‹git ahit? 

2) T£L¥ bghU£fË‹ bghJthd g©òfŸ F¿¤J¡ F¿¥ò 

tiuf. 

3) cnyhf¡ f©zhofŸ (Metalling Glasses) v‹git ahit? 

mt‰¿‹ g©òfis¡ TWf. 

4) cnyhf¡ f©zhofŸ v›thW cUth¡f¥gL»‹wd? 

mt‰iw V‹ f©zhofŸ v‹»nwh«? 

5) áytif cnyhf¡ f©zho¥ bghU£fisí« mt‰¿‹ 

ga‹fŸ  g‰¿í« TWf. 

6) �‹kh‰¿fËš (Transformers) cnyhf¡ f©zhofŸ v›thW 

ga‹gL»‹wd v‹gij �s¡Ff. 

7) cnyhf¡ fy¥òfŸ  (A lloys)  v‹gd ahit? 

8) totÃidî cnyhf¡fy¥òfŸ  (SMA)v‹gd ahit? V‹ 

m›thW miH¡f¥ gL»‹wd? 

9) Ã£odhš (Nc - Tc) totÃidî cnyhf¡ fy¥ò v›tifËš 

áw¥ãašòfŸ bfh©lJ? 

10) MÞblid£, kh®£bl‹ir£ tot ÃiyfŸ g‰¿¡ F¿¥ò 

tiuf. 

11) MSMA – fhªj tot  Ãidî¥ bghUŸ  v‹gJ v‹d? 

12) totÃidî Éisî (Shape Memory Effect) v‹gJ v‹d? 

13) totÃidî cnyhf¡ T£L¥ bghU£fŸ (SMR) v›tiffËš 

ga‹gL¤j¥ gL»‹wd? 

14) FRP – ïiH csF ãshÞo¡, FRM – ïiH csF  cnyhf« 

v‹gt‰iw �s¡Ff. 
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15) ïiH csF bghU£fË‹ (FRP, FRM) g©òfŸ, ga‹fŸ 

ahit? 

16) k£bghU£fŸ mšyJ bruh�¡ bghU£fŸ v‹git ahit? 

mt‰¿‹ bghJthd g©òfŸ ahit? 

17) goftotik¥òfŸ bruh�¡ bghU£fŸ v›thW cUth»‹wd? 

mt‰¿‹ j‹ikfis �s¡Ff. 

18) goftot‰w bruh�¡ bghU£fŸ v›thW cUth»‹wd? 

mt‰¿‹ j‹ikfis �s¡Ff. 

19) ãiz¥ò bruhÄ¡ (Bonded Ceramic) v‹gJ g‰¿¡ F¿¥ò 

tiuf. 

20) bruhÄ¡ bghU£fis cUth¡F« KiwfŸ g‰¿ �s¡fkhf¡ 

TWf. 

 

 
 

 

21) bruh�¡ bghU£fË‹ gštif¥ g£l g©òfis¡ TWf. 

(i) bt¥g¥ g©òfŸ 

(ii) vªâu�aš g©òfŸ (Mechanical Properties) 

(iii) �‹ g©òfŸ 

(iv) ntâÆaš g©òfŸ 

22) gof bruh�¡, goftot‰w bruh�¡ M»at‰¿‹ g©òfis 

x¥ã£L¡ TWf. 

23) bru�¡ ïiHfŸ g‰¿í« mt‰¿‹ ga‹ghLfŸ g‰¿í« F¿¥ò 

tiuf. 

24) ~bg®nuh �‹, ~bg®nuh fhªj (Ferro Electric , Fero Magnetic) 

bruh�¡ bghU£fŸ ahit? mt‰¿‹ j‹ikfisí« �s¡Ff. 

25) gšntW JiwfËš bruh�¡ bghU£fŸ v›thW 

ga‹gL»‹wd? 
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myF V 

gÆ‰á �dh¡fŸ 

 

1) ng�l®fshš njh‰W�¡f¥gL« nguÊîfŸ ahit? 

2) ÃyeL¡f MŒ�aš (Seismology) v‹whš v‹d? 

3) Ãy eL¡f miyfŸ v‹gd ahit? tif¥gL¤Jf. 

4) F¿¥ò tiuf:(i) P-miyfŸ (ii) S miyfŸ (iii) y› miyfŸ (iv) 

uhny miyfŸ. 

5) P - miy, S -miy M»at‰¿‹ ntf¤fis x¥ãLf.  

6) ÃyeL¡f« v›thW njh‹W»wJ? 

7) bl¡lh�¡ ghs¤fŸ (Tectonic Plates) v‹gd ahit? 

mt‰¿š njh‹W« FiwghLfŸ (Faults) g‰¿¡ F¿¥ò tiuf 

8) ÃyeL¡f¤ jiuÆa¡f« v›thW Ãfœ»wJ?mj‹ �isîfŸ 

ahit? 

9) ÃyeL¡f¤ jiuÆa¡f« v›thW ms�l¥ gL»wJ? 

ga‹gL¤J« fU�fŸ v›thW brašgL»‹wd? 

10) „�¡l® msînfhš‟ v‹gij �s¡Ff. 

11) �¡l® msînfhY¡F«, bk®¡fšÈ msînfhY¡F« cŸs 

x‰Wik, nt‰Wik ahit? 

12) ÃyeL¡f¤ jiuÆa¡f« v›thW kâ¥ãl¥gL»wJ? mjdhš 

V‰gL« jh¡f¤ij �s¡Ff.  

13) ÃyeL¡f¤jhš f£ol¤fŸ  v›thW ghâ¡f¥ gL»‹wd? 

14) ng�l® gF¥ghŒî (ÃyeL¡f«) v‹gJ v‹d? vj‰fhf MŒî 

nk‰bfhŸs¥ gL»wJ? 

15) Ã®za mo¥gilÆyhd ÃyeL¡f¥ ng�l® gF¥ghŒî 

(Deterministic Seismic Hazard Analysis – DSHA) v‹gij 

És¡Ff. 
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16) Ãfœ¤jfî ÃyeL¡f¥ ng�l® gF¥ghŒî (Probabilistic Seismic 

Hazard analysis –PSHA) v‹gij �s¡Ff. 

17) DSHA – Ã®za mo¥gil ÃyeL¡f¥ ng�l® gF¥ghŒî¡F«, 

PSHA – Ãfœ¤jfî mo¥gil ÃyeL¡f¥ ng�l® gF¥ghŒî¡F« 

cŸs ntWghLfŸ ahit? 

18) òašfŸ v›thW cUth»‹wd? ò�ika¡ nfh£lUnf cŸs 

gFâfËš òaš v›thW cUth»wJ? 

19) òaš ng�l® nkyh©ik v›thW brašgL¤j¥gl 

nt©Lbk‹gij �s¡»¡ TWf. 

20) btŸs¥ ng�l® vjdhš V‰gL»wJ? btŸs tiffŸ g‰¿¡ 

F¿¥ò tiuf. 

21) btŸs¤ jL¥ò g‰¿¡ F¿¥ò tiuf. 

22) btŸs¤âÈUªJ ghJfh¤J¡ bfhŸs vL¡f¥gl nt©oa 

elto¡iffŸ g‰¿ F¿¥ò tiuf. 

23) òaš, btŸs« g‰¿a K‹bd¢r�¡if g‰¿í«, ghJfh¥ò 

elto¡iffŸ g‰¿í« F¿¥ò tiuf. 

24) ÒÆdhš �isí« ng�l®fŸ ahit? 

25) Ò¥ão¥gj‰F¥ bghJthd fhuz¤fŸ vit? 

26) å£oš Ò¥ão¡fhâU¡f nk‰bfhŸs nt©oa K‹bd¢r�¡if 

elto¡iffŸ ahit? 

27) miwbt¥g Ãiy cau¡ fhuz¤fŸ vit? v›thW bt¥gÃiy 

ca®it¡ f£L¥gL¤jyh«? 

28) �‹rhjd¤fŸ Ò njh‹Wtij¥ g‰¿¢ áWF¿¥ò tiuf. 

29) Ò¤jL¥ò KiwfŸ g‰¿¡ F¿¥ò tiuf. 

30) ÒÆ‹ j‹ik, njh‹w¡ fhuz« M»at‰iw¥ bghU¤J Ôia 

tif¥gL¤Jf. 

31) Òia miz¡F« KiwfŸ g‰¿¡ TWf. 
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32) Òaiz¥ò¢ rhjd¤fŸ g‰¿¡ F¿¥ò tiuf. v›tif¤ Òia, 

v›tif¢ rhjd« _y« miz¡f K‰gl nt©L«? 

33) Ò¥ão¤jhš  clnd brŒant©oa elto¡iffis 

tÇir¥gL¤Jf. 

34) Òaiz¥ò¡ fU�fis¡ ifahS« Kiwg‰¿ �s¡Ff. 

35) Òaiz¥ò¢ rhjd¤fŸ v›thW guhk�¡f¥ glnt©L«? 

36) ÒÆÈUªJ ghJfh¤jš v‹gij �s¡Ff. 

37) kiwKf¤ Ô¤jL¥ò Kiw (Passive Fire Protection) v‹whš 

v‹d? 

38) Ô bjhl®ghd ÉâfS«, f£L¥ghLfS« F¿¤J És¡Ff. 

39) „Ò¤jL¥ò be¿fŸ‟ (Fire Protection Code) g‰¿¡ F¿¥ò tiuf. 


